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Solutii — stud. Cristian Vintur, stud. Marta-Diana Filimon, stud. Cosmin Pascaru

Rezolvarea se bazeaza pe algoritmul lui Mo (https://www.hackerearth.com/practice/notes/mos-algorithm/)

Se vor procesa offline query-urile in doi pasi:

1.

Se impart query-urile in bucket-uri astfel: din acelasi bucket vor face parte acele query-uri . R care au

[L/sqgrt (N)] egal.

2. ncadrul unui bucket se vor sorta crescator query-urile dupa R.

Vom avea:

e Unindice L cr reprezentand capatul din stanga al intervalului curent

e Unindice R cr reprezentand capatul din dreapta al intervalului curent

e Unvector de frecventd, notat £r care va retine frecventa valorilor din intervalul curent
® Unnumar, notat so1l, care retine numarul de perechi a caror suma este S.

Cele 4 variabile considerate ne vor ajuta la calcularea raspunsului pentru fiecare query dintr-un bucket.

Pentru raspunsul la query-uri se va proceda astfel:

Pentru primul query dintr-un bucket vor fi iterate toate valorile din sirul cuprins intre L Si R si se va calcula fr,
sol,iarL_cr siR_cr vor fiegalesi L respectiv R.
Pentru urmatoarele query-uri dintr-un bucket se va proceda astfel:
. Dacd R > R _cr pentru toate numerele din sirul a ce au indici cuprinsi intre R_cr+1 si R vom
actualiza sol si vectorul fr.
Prin actualizarea lui sol Tntelegem: pentru o valoare a[i] se va adauga la sol numarul de valori egale cu
s—a[1] dinintervalul curent, valoare calculata cu ajutorul vectorului de frecventa.
Tn cadrul unui bucket vor fi maxim n modificari ale capatului R, pasul 2 de creare garanteaza acest lucru.
* Dacd L cr > L pentrutoate numerele din sirul a ce au indici cuprinsi intre L+1 si L cr vom actualiza
sol si vectorul fr.
Prin actualizarea lui sol intelegem: pentru o valoare a[i] se va scade din sol numarul de valori egale cu s-
a [1] dinintervalul curent, valoare calculata cu ajutorul vectorului de frecventa.
Structura interna a unui bucket (pasul 1 de creare) garanteaza ca acest pas nu va fi facut in mai mult de
sqgrt (N) pasi.
* DacdL_cr < L sevaprocedaanalogcucazulR > R cr.

Se vor reordona query-urile dupa ordinea aparitiei in fisierul de intrare si se vor afisa raspunsurile.

Din precizarile, facute anterior, despre numarul de pasi pentru un query rezulta ca algoritmul prezentat este de
ordinul O (Q*sgrt (N) + N*sqgrt (N))
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