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Problema 3 - traseu 100 puncte
Tntr-un oras exista un hotel de forma cubica, cu N etaje, numerotate de la | | | |
1 la N. Suprafata fiecarui etaj K (1 £ K < N) este patraticisieste |[KN1 KN2 KN3 ...... K NN

impartita in N X N camere identice alaturate, dispuse pe N linii si N
coloane, fiecare camera avand drept eticheta un triplet de numere
naturale (K L C) (K=etajul, L=linia, C=coloana, 1 < L,C<N),catn |-y~ """y "y
imaginea alaturata. — —
Dintre cele N x N x N camere ale hotelului, una este speciala deoarece

- ) ) - e s 4 HUEY K31 K32, K33 ...... K 3 N
in ea locuieste de mult timp un soricel. Fiind istet, el stie eticheta

camerei in care se afld precum si eticheta camerei in care bucdtarul [ —

hotelului depoziteaze.'l.alimente. . ' k21'w22lgast. ... K2 N
Studiind hotelul, soricelul a constatat ca pe fiecare etaj,

il? din orice camera poate intra in toate camerele care au un [ ]

e 1005 perete comun cu aceasta (existand un mic orificiupentru |k 1 1 ¥ 12 K1 3 ...... K1N

aerisire). | | |

De asemenea, soricelul a constatat ca din fiecare camera (situata la etajele 2,3,..., sau N-1) poate
intra In camera situata imediat deasupra ei si in camera situata imediat sub ea.

Fiind un soricel binecrescut, el nu intra in nicio camera ocupata de clienti ca sa nu-i deranjeze.

Hotelul avand multi clienti, soricelul trebuie sa-si gaseasca cel mai scurt traseu de la camera lui la
camera cu alimente, traseu care sd treaca printr-un numar minim de camere, toate neocupate.

<l-l.--—

Cerinte:

Se cere sa se determine:

a) numarul de camere prin care trece cel mai scurt traseu al soricelului de la camera lui la camera cu alimente
(inclusiv camera lui i camera cu alimente);

b) etichetele camerelor prin care trece traseul determinat la punctul a).

Date de intrare.

Fisierul traseu. in contine:

e pe prima linie, doud numere naturale N si M separate printr-un spatiu, N cu semnificatia din enunt iar M
reprezentand numarul de camere ocupate de clientii hotelului;

e pe adoua linie, trei numere naturale K1 L1 C1, separate prin cate un spatiu, reprezentand eticheta camerei in
care se afla soricelul;

e pe a treia linie, trei numere naturale K2 L2 C2, separate prin cate un spatiu, reprezentand eticheta camerei n
care sunt depozitate alimentele;

o pe fiecare dintre urmatoarele M linii, cate trei numere naturale X Y Z, separate prin cate un spatiu, reprezentand
etichetele celor M camere ocupate de clienti.

Date de iesire

Figierul de iesire traseu.out va contine pe prima linie un numar natural T reprezentdnd numarul de camere prin
care trece cel mai scurt traseu al soricelului de la camera lui la camera cu alimente determinat la punctul a). Pe fiecare
din urmatoarele T linii, se vor scrie cate trei numere naturale X Y Z, separate prin cite un spatiu, reprezentind
etichetele camerelor prin care trece traseul determinat la punctul a), in ordinea in care sunt parcurse camerele de catre
soricel pentru a ajunge din camera lui in camera cu alimente.
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Restrictii si precizari:

2 £ N < 100; 1 £ M £ 5000 si M < N*N-2
Soricelul nu intra decat In camere neocupate de clienti.
Camera soricelului este o camera neocupaté de clienti.
Daca exista mai multe trasee ale soricelului de la camera lui la camera de alimente care trec prin exact T camere,
atunci traseul afisat va fi cel mai mic traseu din punct de vedere lexicografic.
Eticheta (X; Y1 Z;) se considera strict mai mica in sens lexicografic ca eticheta (X Y, Z5) daca este satisfacuta
doar una dintre conditiile:

1)X1<X2 2)X1:X2§iY1<Y2 3)X1=X2§iY1=Y2§i21<Zz
Eticheta X; Y1 Z; se considera egala cu eticheta X, Y, Zp daca X; = Xps1Yy = YosiZ; = Z,. Vomscrie
egalitatea lor astfel: (X1 Y1 Z1) = (X2 Y2 Z5).-
Traseul ce trece (in aceastd ordine) prin camerele cu etichetele (X1 Y1 Z1), (X2 Y2 Z2),---, (Xr Y1 Z7)
este mai mic din punct de vedere lexicografic ca traseul (A; B; C;, A;B,Cs,.., Ar Br Cr) daca existd un indice
J (1SJST) astfel Tncat (Xl Y1 Zl) = (Al B, Cl), (X2 Y, Zz) = (A2 B, Cz)...., (XJ_]_ Y ZJ_]_) = (AJ_]_ Bj_1 CJ_]_) iar
eticheta (X; Y; Z;) este strict mai micé ca eticheta (A; B; Cj;).
Se acorda: 40% din punctaj pentru determinarea corecta a numarului T si 100% din punctaj pentru rezolvarea
corecta a ambelor cerinte.
Se garanteaza ca existd solutie pentru ambele cerinte, pentru toate datele de test.

Exemplu:
traseu.in | traseu.out Explicatie
34 7 Hotelul are trei etaje (1,2 si 3) . Pe fiecare etaj sunt 3*3 camere. Soricelul se
111 111 afla in camera cu eticheta 1 1 1 iar camera cu alimente are eticheta 3 3 3.
333 112 Sunt 4 camere ocupate de clienti. Acestea au
331 113 etichetele:3 3 1, 211, 311, 31 3.
211 123 Traseul cel mai scurt trece prin T=7 camere.
311 133 Sunt mai multe astfel de trasee. De exemplu:
313 g g g 1)(111,112,113,123,133,233,333)
2) (111,112,113,213,223,323,333

3) 111,121,131,132,232,323,333

etc.
Cel mai mic astfel de traseu (In sens
lexicografic) este traseul 1).

Timp maxim de executie: 1 secundi/test.
Memorie totala disponibila 16 MB, din care 8 MB pentru stiva
Dimensiunea maxima a sursei: 10 KB.
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