Simulare BACALAUREAT 2014 - INFORMATICA,
limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

in rezolvirile cerute, identificatorii utilizati trebuie si respecte precizirile din enunt (bold), iar in
lipsa unor preciziri explicite, notatiile trebuie si corespundi cu semnificatiile asociate acestora

(eventual in formi prescurtati).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare rispunsului corect.

1. Valoarea variabilei x este un numar real.Pentru a verifica apartenenta valorii variabilei x la multimea de valori
[-2,2]0{3,4,7}se va utiliza urmatoarea expresie: (4p.)

a)(x>=-2)&&(x<=2)&& (x==3||x==4[|x==7)
c) H{(x<-2)|I(x>2))]] Yx!=38&&x!=48&&x!=7)

b) (x>-2) & (x<2) || (x==3]|x==4 | x==7)
d) (x<-2)[| (x>2)8& (x==3) && (x==4) 8& (x==T)

2. Se consideri algoritmul aliturat, descris in pseudocod.

S-a notat cu [x] partea intreagd a numarului real x si cu
x%y restul impartirii numarului intreg x la numarul intreg
nenul y.

1.
2.

3.

Ce se va afisa pentru x=12321897? (6p)

Dati o valoare de 4 cifre astfel incat algoritmul sa
nu afigeze nimic. (4p)

Scrieti un program pseudocod care sa fie
echivalent cu cel dat, dar in care structura
repetitivd pentru sa fie inlocuitd cu o structura
repetitiva cu test initial.(6p)

Scriefi programul C / C++ corespunzétor
algoritmului dat. (10p)

citeste x (numar natural)
nr«0

rpentru a «— 0,9 executa
| v « x
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Subiectul 1l (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde rispunsului corect.

1. Se considera graful orientat cu 6 varfuri, 1: 3

numerotate de la 1 la 6, reprezentat prin listele de 2: 1, 5, 6
adiacenté alaturate. Doua drumuri sunt distincte 3: lista vida
daca difer prin cel putin un arc. Numarul de drumuri  4: 3

elementare distincte de la varful 2 la varful 3 este: 5: 3

(4p.) 6: 4, 5

a)o b) 2

c) 4 d) 3

2. Numim naltime a unui arbore cu réadacind numarul de muchii ale celui mai lung lant elementar care are una

dintre extremitati in radacina arborelui.
Inaltimea arborelui cu radacing, avand 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, reprezentat prin vectorul "de tati

(6,6,5,0,6,4,4,7) este: (4p.)
a) 2 b) 3 c) 4 d) 5

Scrieti pe foaia de examen rispunsul pentru fiecare dintre cerintele urmitoare.

3. Structura cu numele CARTE permite memorarea unui numar real, reprezentand valoarea exprimata in lei a
unei carti, a unui numar intreg, reprezentand numarul de pagini ale cartii, si a unui gir de caractere reprezentand
titlul cartii, format din cel mult 50 de caractere. Scrieti in limbajul C/C++ o definitie a structurii mentionate si
declarati o variabila x de acest tip. Denumiti sugestiv campurile acestei structuri. (6p.)

4. Ce afiseazé pe ecran secventa de program scrisd for (i='a';i<='z';i++)
alaturat, in care i este o variabila if (strchr ("informatica",i) !=NULL)
de tip char? (6p.) cout<<i; | printf("%c",i);

5. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale n si m (2<n<25, 2<m<25) si
construieste In memorie un tablou bidimensional cu n linii si m coloane, in care orice element aflat pe ultima
linie sau pe ultima coloana are valoarea 1 si oricare alt element este egal cu ultima cifrd a sumei celor doua
elemente aldturate lui, aflate pe aceeasi linie si pe coloana din dreapta, respectiv pe aceeasi coloana si pe
linia urmatoare, ca in exemplu.

Programul afigeaza pe ecran tabloul obtinut, cate o linie a tabloului pe cate o linie a ecranului, elementele
fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu.  (10p.)
Exemplu: pentru n=4 si m=5 se afigseaza tabloul urmator:

50041

50631

54321

11111



Subiectul lll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare raspunsului corect.
1. In cate dintre permutarile elementelor multimii {L,1,M,B,A,J}, litera A apare pe pozitia a doua ? (4p.)

a) 720 b) 360 ) 180 d) 120
Scrieti pe foaia de examen rispunsul pentru fiecare dintre cerintele urmitoare.
2. Pentru functia F definita alaturat, ce valoare va fi int F(int x)
returnata la apelul F(11) ? {
(6p.) if (x == 0) return 1;

if (x%2 == 0)

return F(x/2)*F(x/2);

return 2*F((x-1)/2)*F((x-1)/2);
}

3. Scrieti definitia completd a sbprogramului prime care are ca parametri doud numere naturale x si y (avand
cel mult 4 cifre fiecare) si afiseaza pe ecran toate numerele prime din intervalul inchis, avand unul din capete in
x si celdlat in y. Numerele afigate vor fi separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru x=32 si y=18 valorile afigate vor fi 19 23 29 31. (10p.)

4. Fisierul numere.txt contine mai multe numere intregi (cel mult 100), fiecare numar avand cel mult 9 cifre. Se
cere s3 se afiseze pe ecran, despartite printr-un spatiu, cele mai mari doud valori pare memorate in figier. Daca in
fisier nu se aflda memorate dou3 astfel de valori, pe ecran se va afisa valoarea 0.

a) Descrieti in limbaj natural o metoda de rezolvare eficients din punct de vedere al gestionarii memoriei i al
timpului de executare. (4p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzéator metodei descrise la punctul a. (6p.)

Exemplu: daca fisierul numere. txt are continutul 5 10
aldturat, se vor afisa pe ecran, nu neaparat in aceasta 3 -77 20

ordine: 50 5 0 12 18 30
30 50 :



