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¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

e In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie si respecte precizarile din
enunt (bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda
cu semnificatiile asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

e in programele cerute, datele de intrare se considera corecte, validarea acestora
nefiind necesara.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Indicati expresia care are valoarea 1 daca si numai daca valorile variabilelor intregi a si b

sunt nenule si consecutive. (4p.)
a. a*b<0 || (a==b+l && a==b-1) b. a*b>0 && (a==b+l || a==b-1)
a>0 && b>0 && a-b== d a*b>0 || (a==b+l && a==b-1)

citeste a,b

2. Se considera algoritmul alaturat descris in (numere naturale nenule, a<b)

(4p.)

rdacd n=1 atunci

pseudocod: nr&o
S-a notat cu x%y restul impartirii numarului intreg x la | fpentru i€a,b-1 executa
numarul intreg nenul y. | rpentru j€i+l,b executd
| n€i
a) Ce valoare va fi afisata daca se citesc valorile 9 si | mé&j
12? (6p.) | rcadt timp m#0 executd
< . - €n$%
b) Daca pentru a se citeste valoarea 30, scrieti o I I ; e:‘ m
valoare care poate fi citita pentru b astfel incat | | mér
rezultatul afisat sa fie 10. | lm
I
I
I
lm

I
I
I
I
|
I
I
I
I
dat, in care sa se inlocuiasca structura pentru I
lm

c) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel !_. nré&nr+l
j€i+l,b executd... cu O structura repetitiva
de alt tip. 6p.
P (6p.) scrie nr

d) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)
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SUBIECTUL I (30 de puncte)

Pentru itemii 1 si 2, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

Se considera arborele cu radacina, avand 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, dat prin
urmatorul vector "de tati”: (6, 6, 2, 3, 4, 0, 3, 3). S$tiind ca radacina se afla pe

nivelul O, stabiliti care este numarul de noduri aflate pe nivelul 2 al arborelui: (4p.)
a. 3 b. 1 c. 2 d. 4

Se considera tipul de date punct, capabil sa memoreze | struct punct {

abscisa si ordonata unui punct din planul xOy si tipul de float x,y;

date segment, capabil s& memoreze doua puncte }i

distincte reprezentand extremitatile unui segment din | Struct segment {

plan. Care dintre urmatoarele expresii are valoare 1 punct A,B;

daca si numai daca variabila s de tipul segment Y

< . segment s;

memoreaza un segment vertical (aflat pe axa Oy sau

paralel cu axa Qy)? (4p)
a. s.A==s.B b. s.x==s.y c. A.x==B.x d. s.A.x==s.B.x

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerinfele urmatoare.

Se considera un graf neorientat G cu 6 noduri etichetate cu numere ; g
distincte de la 1 la 6, graf dat prin listele de adiacenta alaturate. | 3. 1 5
Alegeti un numar maxim de noduri ce determina un subgraf G’ al | 4. ¢
grafului G astfel incat suma gradelor nodurilor in G’ sa fie egalda cu | 5. ¢
0. Scriefi etichetele nodurilor alese. (6p.) 6: 4 5

Se considera doua siruri de caractere s si t declarate prin:

char s[31],t[31];

Variabila s memoreaza numele unui elev, variabila £ memoreaza numele altui elev. S$tiind
ca ambele nume sunt formate doar din litere mari ale alfabetului englez si sunt nume
distincte, scriefi doar instructiunea sau instructiunile care afiseaza pe ecran numele aceluia
dintre cei doi elevi care trebuie scris n catalog Tnaintea celuilalt (in catalog numele elevilor
se scriu in ordine lexicografica). (6p.)
Sa se construiasca o matrice cu n linii si n coloane care contine pe prima coloana, de sus
n jos, toate numerele naturale de la 1 la n, in ordine crescatoare, pe coloana a doua, de
sus in jos, toate numerele naturale de la n la 1, in ordine descrescatoare, pe a treia
coloana, de sus in jos, toate numerele naturale de la 1 la n, in ordine crescatoare, pe a
patra coloana, de sus in jos, toate numerele naturale de la n la 1, in ordine descrescatoare
si asa mai departe pana la coloana n. Scrieti programul C/C++ care citeste de la tastatura o
valoare naturala n (3<n<25), construieste in memorie matricea conform cerintei si o
afiseaza pe ecran, cate o linie a matricei pe cate o linie a ecranului, elementele fiecarei linii
fiind separate prin cate un spatiu (ca in exemplu).

De exemplu, daca se citeste de la tastatura n=5, se va construi si se va afisa matricea:

15151
24242
33333
42424
51515 (10p.)
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2.

SUBIECTUL IlI (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

Utilizdnd metoda backtracking se genereaza, in ordinea crescatoare a valorii, toate
numerele formate din exact n cifre distincte si de aceeasi paritate (n numar natural, 2<n<9).
Astfel, pentru n egal cu 2 se obfin, in ordine, numerele: 13, 15, 17, 19, 20, 24, ... . Folosind
aceeasi metoda, se genereaza numerele formate din patru cifre distincte, cifrele unui
numar avand aceeasi paritate.
Care va fi al patrulea numar generat? (4p.)
a. 1375 b. 1573 c. 1379 d. 2046
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerinfele urmatoare.
Functia f are definitia alaturata. int f(int x)
a) Scrieti valoarea care se obtine in| {
urma apelului £ (32). (3p.) if (x==0) return O0;
b) Scrieti cea mai mare valoare de 4 else
cifre pe care o poate avea o variabila n if (x%2==0) return £ (x/10);
de tip int asteI incat pentru apelul else return £(x/10)*100+x%10%11;
£ (n) sa se obiina valoarea 0.(3p.) }
Scrieti definitia completda a subprogramului numar, cu trei parametri, care primeste prin
intermediul parametrilor a si b doua numere naturale, a fiind format din cel mult 9 cifre, iar
b fiind un numar natural strict mai mic decat 10. Subprogramul furnizeaza prin al treilea
parametru ¢, valoarea obfinuta prin eliminarea tuturor cifrelor lui a mai mici strict decat b.
Daca se elimina toate cifrele lui a, atunci prin ¢ se furnizeaza valoarea 0.
Exemplu: pentru a=76332159 si b=5, valoarea furnizata prin c va fi 7659 (10p.)
Fisierul text bac.in contine pe prima linie un numar natural nenul n (2<n<100000) si pe

urmatoarea linie n numere reale pozitive mai mici strict decat 100, separate prin cate un
spatiu.

a) Scrieti un program C/C++ care, utilizdnd un algoritm eficient din punct de vedere al
timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat, determina si afiseaza pe ecran in
ordine strict crescatoare, pe aceeasi linie, separate prin cate un spatiu, toate numerele
naturale care sunt parte intreaga a unuia sau a mai multor numere din figierul bac.in. Un
numar intreg k este partea intreaga a unui numar real pozitiv x daca ksx<k+1.

Exemplu: daca figierul bac. in are continutul:

7
43.5 5.23 90.2 16 20.33 16.7 5.95 atunci se afiseaza 5 16 20 43 90 (6p.)
b) Descrieti in limbaj natural metoda utilizata si explicati in ce consta eficienta ei. (4p.)
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