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I. Algebra. Fie matricea A = ( 3 _9

) S MQ(R)
(a) Si se arate cd A3 = I si s se calculeze 42014,
(b) S& se determine matricele X € Ma(R) pentru care AX = ( 01 )

11

(c) Fie n un numér natural care nu este divizibil cu 3. Sa se arate ca exista X € M3(R) astfel incat
X" = A

II. Analiza. Fie f: R — R, f(z) = x — arctg z.

(a) Studiati monotonia functiei f.
(b) Determinati ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f.
(¢) Consideram sirul (z,)nen dat de zg > 0 si zp 41 = f(x,), Vn € N. Demonstrati ca girul (z,)peNn

este convergent si ca lim z, = 0.
n—oo
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(d) Calcula‘gi/ f(z) dx.
0

ITI. Geometrie.

(a) In planul zOy fie punctele A(—1,—2), B(—4,1) si C(5,4). S& se determine lungimea segmentului
[GOJ, unde G este centrul de greutate al triunghiului ABC, iar O este centrul cercului circumscris
acestui triunghi.

(b) Fie a € (0,%). Sa se calculeze tgc, stiind ca are loc egalitatea sin § — cos § = Ve

(c) Fie ABCD un paralelogram. Se considera punctele M si N date de relatiile AM = %M §, respectiv

Dz@ = %D? . Se noteaza cu P intersectia dintre dreapta AB si paralela dusa prin C' la dreapta OM,
unde O este punctul de intersectie a diagonalelor paralelogramului. Sa se determine «, 5 € R pentru

care are loc egalitatea NP = ou@ + BAD.

IV. Informatica.

Se consideri ecuatia de gradul al 2-lea cu coeficienti reali ax?+bz+c = 0 cu a # 0 si expresia: S, = 27 +24,
unde x; si 9 sunt radacinile ecuatiei. Sa se scrie un program care primind coeficientii a, b, ¢ ai ecuatiei si un
numar natural n calculeaza gi afisaza valoarea expresiei Sy, stiind cd S, este un numaér real indiferent daca
radacinile ecuatiei sunt reale sau nu. De exemplu, daca programul va primi la intrare numerele: 1 1 1 6 (ceea
ce inseamna ca ecuatia este x2 4+ x + 1 = 0 si se cere Sg) va afisa 2.

Nota: Programele vor fi scrise intr-unul dintre limbajele de programare studiate in liceu (Pascal,C,C++).
Pentru fiecare solutie se vor descrie informal detaliile algoritmului folosit si ale implementéarii sub forma de pro-
gram: semnificatia variabilelor, a structurilor de date, a structurilor repetitive, a instructiunilor conditionale.

Timp de lucru 3 ore.



