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Test la INFORMATICA
Limbajul C/C++

Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect.

1. Variabilele u, v, z, t memoreaza valori intregi astfel Incat u < v gi z < t. Precizati care
dintre expresiile C/C++ de mai jos, atunci cand este adevarata, implica faptul ca intersectia

intervalelor [u, v) si (z, t] este nevida. (4p.)
A (u>t) & (v > 2) B. t(u>t) Il (v>2))
C. (u<=1t) & (v == z) D. 1(u>t) || (£ >uw)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera subprogramul F de mai jos, descris in pseudocod. Subprogramul primeste doua
numere naturale nenule In parametrii x si y si intoarce un numar natural cand se opreste.

a. Care este valoarea returnata de subprogram pen-

tru parametrii x = 52 gi y = 57 6p.
P sy (6p-) subprogram F(x, y)
b. Care este cel mai mare numar prim y astfel incat (x, y - numere naturale nenule)
F(x,y) sa returneze 2317 (6p.) acc < O
R cadt timp x # O
c. Inlocuiti instructiunea x <~ x / 2 cu o secventa daci x este impar atunci
de pseud(?'cod .echi\'/alenté si care .f010§e§t§ acc <« acc +y
ca operatii aritmetice doar adunari/scaderi x « x/ 2
repetate. (4p.) y o« y k2
returneaza acc

d. Scrieti o functie C/C++ care implementeaza sub-
programul F alaturat. (10p.)

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare

raspunsului corect.

1. Fie V multimea tuturor secventelor de lungime 8, formate doar din cifrele 0 si 1. Graful

neorientat GG are drept varfuri elementele lui V' gi muchii doar intre varfuri reprezentand secvente

care difera exact intr-una dintre cele 8 pozitii. Care este numarul total de muchii din G? (5p.)
A. 896 B. 1024 C. 1792 D. 2048

2. Un graf este p-colorabil daca p este cel mai mic numar pentru care putem colora (eticheta)

varfurile sale cu culori din multimea {1,...,p}, astfel incat oricare doua varfuri adiacente sa fie

colorate diferit. Care este numarul minim de muchii ale unui graf 10-colorabil? (5p.)
A. 45 B. 50 C. 90 D. 100



Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Consideram o matrice A de dimensiune n x m (n,m € N, n,m > 2) care contine numere
naturale distincte. Matricea reprezinta terenul de joaca al unei broscute. Elementul de la linia ¢
si coloana j din matrice este inaltimea terenului la acea pozitie. Broscuta viziteaza o succesiune
de pozitii din teren in felul descris in continuare. Broscuta se afla initial la linia L si coloana C
(1<L<n, 1<C<m). In orice pozitie s-ar afla la un moment dat, broscuta efectueaza un
salt pe una dintre pozitiile vecine pe orizontala sau verticala (fiecare pozitie are cel mult patru
pozitii vecine: deasupra, dedesubt, la dreapta, la stanga).

Dintre acestea, broscuta va alege pozitia care are Inaltimea cea mai apropiata de inaltimea de
la pozitia curentd (diferenta in modul dintre cele dous indltimi s& fie minima). In cazul in care
sunt mai multe pozitii vecine cu aceasta proprietate, ea alege sa sara pe cea cu Inaltimea cea
mai mica dintre acestea. Broscuta nu se opreste niciodata.

a) In exemplul de mai jos dimensiunea terenului este 4 x 5. Broscuta se afla initial la coordo-
natele (L, C) = (2,4), unde inaltimea este 66. Scrieti inaltimile primelor 10 pozitii vizitate
de broscuté, in ordinea vizitarii acestora. (4p.)

57 51 70 T2 75
56 58 60 66 77
599 54 93 90 76
88 52 61 79 68

b) Scrieti o functie C/C++ care primeste ca parametri matricea A, dimensiunile acesteia n si
m si numerele naturale L si C'. Functia trebuie sd returneze cea mai mica inaltime a unei
pozitii vizitate de broscuta de cel putin doua ori. Nu este necesara validarea parametrilor
de intrare. (6p.)

4. Definim un cuvdnt ca fiind un sir nevid format din cel mult 5 caractere ale alfabetului latin,
{’a’,’v’, ..., 2’}

a) Scrieti o functie C/C++ cu numele value, care are ca argument de intrare un cuvdint si
returneaza un numar natural. Pentru orice doud cuwvinte s1 si so, functia trebuie sa satisfaca
proprietatea: s; = sg < value(s;) = value(sg). In cazul in care argumentul primit nu

este cuvant, functia va returna 0. (6p.)
b) Justificati faptul ca implementarea functiei value este corecta. (4p.)
SUBIECTUL al ITI-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului

corect.

1. Cate siruri distincte formate din exact o litera A, doua litere B, trei litere C si patru litere D

exista? (5p.)
A. 151200 B. 7560 C. 12600 D. 1024



Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera functia recursiva F de mai jos. Ce valoare va returna apelul F(53)7 (5p.)

int

F(int u) {

if (u == 0) {

}

return O;

if (w% 2 !'=0) {

¥

}
}

3.

return 2 * F(u / 2);
else {
return 1 + F(u / 2);

Spunem c& o matrice patratica a, de dimensiune n > 2, avand elemente numere naturale,

are proprietatea 7' daca indeplineste urmatoarele conditii: (i) pentru orice 2 < p < n, numarul
de elemente nenule din submatricea formata din primele p linii gi p coloane ale lui a este 2p — 2;
(1) pentru orice 1 < j < i < n, fie a[i][j] = a[j][i] = 0, fie a[i][j] = a[j][i] + 1; (ii7) pe orice linie
a matricii elementele nenule au aceeasi valoare.

Exemplu: Matricea patratica de mai jos, de dimensiune 5, are proprietatea 71"

a)

01 101
20000
200 20
00300
2 0000

Scrieti o functie C/C++ care primeste ca parametri un intreg n > 2 si o matrice patratica
de dimensiune n. Functia va returna 1 daca matricea satisface proprietatea T', 0 In caz

contrar. (6p.)
Demonstrati ca intr-o matrice patratica de dimensiune n > 2 ce satisface proprietatea T’
exista cel putin doud linii avdnd un singur element nenul. (6p.)

Scrieti o functie C/C++ care primegte ca argumente un intreg n > 2 si o matrice patratica
de dimensiune n care satisface proprietatea T. Functia va afisa cea mai lungéd secventa
de indecsi (i, ..., 42,71 = 1) care satisface relatia a[i;11][i;] = a[ij][i;41] + 1, pentru orice
1 < j < k. Nu este necesara validarea parametrilor de intrare. Justificati corectitudinea
algoritmului. Pentru exemplul de mai sus, functia va afisa: (4,3,1). Nu se acorda puncte
pentru solutii de tip backtracking. (8p.)



