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Test la INFORMATICA

Limbajul C/C++

Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

SUBIECTUL 1

(30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect.

1.

Precizati

ae[-4,-1] u [2,4].

a.
b.
c.

d.

care dintre expresiile C/C++ de mai jos este echivalenta cu relatia

(4p.)

I((a< -4 |] a>-1)&& (a>2 || a<=4))

1(a>= -4 && a<=-1&% a > 2 && a <= 4)

(a> -4 |] a<=-1) && (a>= 2 || a <= 4)

la< -4 || a>-1) ||

2. Se considera algoritmul alaturat, des-
cris in pseudocod.

a.

Scrieti valoarea afigsatd de algoritm daca

numarul n citit este 91. (6p.)

. Care sunt cea mai mica, respectiv cea mai

mare valoare pe care o poate lua n in in-
tervalul [1,300] astfel incat algoritmul sa
afiseze valoarea 117 (6p.)

Inlocuiti instructiunea x < n % y cu o
secventa echivalenta de instructiuni care
foloseste doar adunari/scaderi repetate.

(4p.)

Scrieti programul C/C++ corespunzator al-
goritmului alaturat. (10p.)

la< 2 |] a>4)

citeste n
(numar natural nenul)
x<1
y <« 2
cat timp x+0 si y*y <= n executa
X<niy
y«<y +1

scrie y-1



SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1. Fie un arbore binar cu 15 noduri. Numarul nodurilor cu cel putin un fiu este cel mult: (4p.)

a. 14 b. 8 c. 7 d. 1

2. Se considera un graf neorientat cu 8 varfuri numerotate de la 1 la 8 gi urmétoarele muchii:

{1,7},{1,8},4{3,4},{3,5},{3,6},{3,7},{4,7},{5,6},{5,8},{6,7},{6,8},{7,8}. Care este
numarul minum de culori cu care pot fi colorate varfurile grafului astfel incat oricare doud varfuri
adiacente sa aiba culori diferite? (6p.)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. O matrice are proprietatea ParImpar daca fiecare dintre liniile sale este formata fie doar din
numere intregi pare, fie doar din numere intregi impare. Scrieti un program C/C++ care:

a) Citeste de la tastatura un numar natural n > 2 si o matrice patratica A de dimensiune
n x n, calculeaza matricea produs B = A x A si verifica daca B are proprietatea ParImpar,
conform definitiei de mai sus. (6p.)

b) Justificati faptul ca daca matricea A are proprietatea ParImpar, atunci si matricea B are
proprietatea ParImpar. (4p.)

4. Scrieti un program C/C++ care:

a) Citegte de la tastatura un numar natural n > 2 gi un vector wy,...,w, de numere intregi.
(2p.)

b) Construieste o permutare w1, ..., w,, a vectorului initial wy, ..., w, astfel incat oricare doua
elemente aflate pe pozitii consecutive in permutare sunt diferite: w, # w;,,, Vi =1..n - 1.
Daca nu exista o astfel de permutare, atunci algoritmul va afisa nu exista. (8p.)

Exemple:

e pentru vectorul 1,1,1,2,2,2,3,3, permutarea ar putea fi 3,2,1,3,2,1,2,1;

e daca vectorul este 1,1, 1,2 atunci permutarea nu poate fi creata.



SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect.

1. La un concurs participa 4 elevi iar concursul se desfagoara in doua sali: sala A si sala B.

Fiecare sala are capacitatea de maxim 3 locuri. In cate moduri pot fi impartiti elevii in salile A

si B? (ordinea elevilor in cadrul unei sali nu conteaza) (4p.)
a. 8 b. 14 c. 16 d. 18

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Pentru functia C definita alaturat, ce | int C(int n, int k) {

valoare va returna apelul C(5,3)? (6p.) | if (k == 0 || n == k) return 1;
return C(n - 1, k - 1) + C(n - 1, k);

}
3. O grila SUDOKU este o matrice 9 x 9 care respecta urmatoarele proprietati:

1. fiecare element al matricii este un numar natural intre 1519, |[6[2(815(31419]1|7
2. fi lini ine toat 1 ledelalla9 > 1948|7214 316
. fiecare linie contine toate numerele naturale de la 1 la 9, 437191612518
3. fiecare coloana contine toate numerele naturale de la 1 la 9, 816/5)2/4/741]9]3
319(/2]1/8|5]7|6|4

4. fiecare dintre cele 9 submatrici de dimensiune 3 x 3, ||/1411]16/9/3]5/8 2
evidentiate prin linii ingrosate in exemplul alaturat, contine 2|5/41316/9]8|7|1
toate numerele de la 1 la 9. 1]7]6]4]5/803/2]9
9/8[3]7/2/1161415

Un puzzle SUDOKU este o matrice 9 x 9 completata partial cu numere naturale de la 1 la 9. Mai
jos este un exemplu de puzzle SUDOKU. O solutie a unui astfel de puzzle este o grila SUDOKU care
coincide cu puzzle-ul pe pozitiile precompletate.

2|/5(8)71|3 9|41
6| (918]2]4]13| |7
4 7 115]2(6
31915|27] |4 [0
6214 811 5
34 65 71219
118|413|6|9]5|7|2
7 114[2] |9/3
9/2/3}5/8|7]6]14
a) Gasiti o solutie pentru puzzle-ul SUDOKU de mai sus. (4p.)
b) Descrieti in limbaj natural un algoritm pentru rezolvarea unui puzzle SUDOKU. (6p.)

c) Scrieti in limbajul C/C++ o functie care:
e primesgte ca argument o matrice reprezentand puzzle-ul SUDOKU (celulele necompletate
ale puzzle-ului sunt reprezentate in matrice de cifra 0);

e returneaza o matrice reprezentand solutia puzzle-ului. Daca problema nu are solutie,
matricea returnata va contine pe toate liniile i coloanele doar cifra 0. (10p.)



