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1. Fie f: (—1,4) — R o functie derivabila astfel incat f(3) =5 si f'(z) > —1, Vo € (—1,4). Atunci
cea mai mare valoare posibila a lui f(0) este:

[A]5 B8 [C]10 [D]1

2. Valoarea numérului real a > 0 pentru care ecuatia Inz = ax? are exact o solutie reald este:

4] % B ¢ O] e D]

FNT

2 — 22 —2cosz
3. Fiel = lim 1 . Atunci [ are valoarea:
z—0 x

[4] 18] 3 (€] -5 Do

1 nmw
4. Sirul (z,),>1 definit prin x,, = e cos — este:

decrescator convergent divergent @ crescator

T

5. Fief:R—)R,f(a:)—/

1

TP dt. Atunci ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul

z = 1 este:

(Al —z+2y+1=0 (Bl2z—y+1=0 (Cle—2y+1=0 D] 22 4+y+1=0

—

— — —
6. Fie hexagonul regulat ABCDEF'. Expresia vectorului AF in functie de vectorii AB=a si BC=b
este:

(4] b+ d Bld -5 Cli-24d Dli-a

7. Fie triunghiul ABC avand aria 16 si laturile AC' = 5 si BC' = 8. Daca unghiul C' este obtuz,
atunci cos C' are valoarea:

[A] -3 ElE (] -4 RE

. . €cos15° —sin 15°
8. Valoarea expresiei este:
tg 15° + ctg 15°

“f
S
“f



9. Daca punctul M(a,b) se afla pe dreapta (d) de ecuatie z + y + 1 = 0, atunci minimul expresiei
E = a® + b* este:

4] 5 18] 2 [c]3 [D]1

10. Fie punctul A(—3,4) si dreapta (d) de ecuatie 2z — y + 5 = 0. Coordonatele punctului B,
simetricul lui A fata de dreapta (d) sunt:

(17 _2> (172) (_17 _2) @l (_172)

11. Valoarea numarului complex (3 — iv/2)? este egala cu:

9+ 25iv/2 6 + 15iv/2 —6+ 15iv/2 (D] 9 —25iv2

12. Fie (G, ) un grup finit multiplicativ care are un numar par de elemente si A = {g € G|g* = e},
unde e este elementul neutru al lui G. Atunci multimea A are:

un numar par de elemente niciun elemento infinitate de elemente @ un numar impar de

elemente

13. Fie polinomul P(X) = X* — 2X3 4+ 3X? + mX + 2 cu coeficienti complecsi. Polinomul P are
radacina 1 + ¢ daca:

m:2 m:—2 m:—l @lmzl

14. Numarul solutiilor reale ale ecuatiei 4* — 3 - 2* — 4 = ( este:

1 2 4 [DJo
2 1
2 3

A(55) 2Ly G

Timp de lucru 3 ore.

15. Inversa matricei A = ( ) € M5(R) este:

D= 0o
DN =
N——
VRS
NN =
Wl p—
v
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1. Se foloseste metoda backtracking pentru a genera submultimile multimii {1, 3, 5, 7, 9}. Cate solutii care

obligatoriu contin elementul 3 si nu contin elementul 7 s-au generat?

8 16 4 2

2. Cate dintre urmatoarele expresii au valoarea 1 (C/C++), respectiv true (Pascal) dacd si numai dacd x este un
numar natural par care nu apartine intervalului (10,20)?
I(x>10 && x<20) && ((x & 1)==0) not( (x>10) and (x<20)) and ( (xand 1) =0)
(x%2==0) && (x<10 | | x>20) (x mod 2=0) and ((x<10) or (x>20))
1(x%2==1) && (x>10 && x<20) not(x mod 2=1) and ((x>10) and (x<20))

I((x%4==1) || (x%4==3) || l(x<=10 || x>=20))

[A] 2 [B] 1

3. Se considera urmatoarele subprograme:

int B (int n){
if (n < 10) return n;
else return ((n%10) + B(n/10));
1
int A (int n, int k){
if (n<10) return n;
else{
int p= pow(10,k);
return A(n / p, k) + B(n % p);

}

not((x mod 4=1) or (x mod 4=3) or not((x<=10) or (x>=20)))

€] o [D] 3

function B(n : integer) : integer;
begin if n<10 thenB:=n

else B:= n mod 10 + B(n div 10) end;
function A(n : integer; k: integer) : integer;
var p:integer;

begin ifn<10 thenA:=n
else begin
p:=trunc(power(10,k)) ;
A := A(n div p, k)+ B(n mod p);
end;
end;

De cate ori se apeleaza functia B in urma apelului A(12345, 2)?

5

4.

.6

] s [D] 4

Se considerd o stiva si o coada initial vide. Se introduc pe rand in stivd numerele prime mai mici decat 25, n

ordine crescatoare. Se introduc pe rand aceleagi numere, in aceeasi ordine, in coada. Se repetd urmatoarea
operatie: se extrag simultan un element din stiva si un element din coada, pana cand cele doud elemente extrase
simultan sunt egale sau stiva devine vida. Care este elementul din varful stivei dupa executarea acestor operatii?

11

13

si nodurile 1 si 3 sunt neadiacente?

414_2 227

6.

stiva este vida

7

Care este numarul de grafuri neorientate cu multimea nodurilor {1,2,3,4,5,6,7,8} in care atat nodurile 1 si 2, cat

44 @ 413

Se considerad o matrice patraticd de dimensiune n avand liniile si coloanele numerotate de la 1 la n. Conditia ca

elementul de pe linia i si coloana j sé fie situat deasupra diagonalei secundare este:

i<n+j i+j-2<n

7.
s=0;i=1;
while (i<n) {
=y
while (j<n)

{s+=i+j;j*=2;}
i=j;

}
0 (n)

8.

O (n logx(n))

I<j

i+j<n+1

Considerand variabilele intregi n, s, i, j declarate, ce complexitate are secventa de cod urmatoare?

s:=0;i:=1;
while (i<n) do
begin j:=1;

while j<n do
begins:=s+i+j;j:=]j*2; end;
i=j
end;

0 (n) [D] O (o)

Fie G un graf neorientat conex care are exact doua cicluri elementare. Stiind cé cele doua cicluri elementare nu

au noduri in comun si au lungimile a, respectiv b, care este numarul total de arbori partiali ai grafului G?

ab

9.

at+b

for(i=y-1;i>=1;i-)
if (i % x == 0) k++;

(at1)-(b+1) [D] (@1y@®-D

Se considera urmatoarea secventd de cod, in care variabilele x §i y memoreaza numere naturale pozitive:

fori:=y—1downto 1do
ifimodx=0thenk:=k+1;

Stiind ca variabila intreagd k memoreaza initial valoarea 0, stabiliti ce reprezintd valoarea memoratd de aceasta

dupa executarea secventei de cod:

numarul de divizori ai lui y
numarul de divizori ai lui i mai mici decat y

numarul de multipli nenuli ai lui x mai mici decat y

@ numarul de multipli nenuli ai lui y mai mici decat x



10. Se considera un vector v cu n componente (primul element fiind pe pozitia 1) care urmeaza a fi sortat crescator

folosind urmatoarea secventa de cod:
for (i = 2; i<=n; i++){
x=V[i]; j=i-1;
while (j>0 && x < v[j])
{ vli+1l =VvIjl; j-}
v[j+1] = x;

}

for i:=2tondo
begin x:=v[i]; j:==i—-1;
while (j >0) AND (x < v[j]) do
begin v[j+1]:=V[j]; j:=j-1;, end;
v[j+1] :=x;
end;

Care este numarul minim de comparatii intre elementele vectorului efectuate in cadrul secventei pentru ca

vectorul v sd devina sortat?
n-1 1 n’ @ n

11. Se cunosc urmatoarele informatii despre matricea de adiacenta a unui graf neorientat: are 10 linii, are exact 24
de valori nenule si suma elementelor pe fiecare coloana este mai mare sau egala cu 2. Care este valoarea maxima
pe care o poate avea gradul unui nod intr-un astfel de graf?

nu exista astfel de graf 8

] [D]

12. Urmatoarea secventa de cod efectueaza 3 etape din sortarea prin metoda bulelor a unui vector v de numere Intregi

cu 6 elemente (primul element fiind pe pozitia 1).
for(i=1;i<=6;i++) scanf("%d",&v[i]); | cin>>V[i];
for(i=1;i<=3;i++)
for(j=1;j<=5;j++)
if(v[jI>vIj+1]K
aux=v[jl; v[jl=v[j+1]; v[j+1]=aux;}
for(i=1;i<=6;i++)
printf("%d ",v[i]); | cout<<v[i]<<"";

Care dintre urmatoarele variante nu poate fi rezultatul a

107681112 357912 14

13. Se considera urmatoarele functii:

int f2(int x);

int f1(int x ){
if(x<=1) return 1;
return x*f2(x-1);

1

int f2(int x){
if(x<=1) return1;
return f1(x-1);

1

for i:=1to 6 do read(vl[i]);
fori:=1to 3 do
forj:=1to5do
if v[jl>v[j+1] then
begin aux:=v[j]; v[jl:=v[j+1]; v[j+1]:=aux;
end;
fori:=1to 6 do write(v[i],'');

fisat de aceasta secventa de cod?
111312142021 @ 32141010

function f2(x:integer):integer; forward;
function f1( x:integer ):integer;
begin  if x<=1 then f1:=1
else fl:=x*f2(x-1);
end;
function f2(x:integer):integer;
begin  if x<=1 then f2:=1
else f2:=f1(x-1);

end;

Care dintre urmatoarele expresii este egala cu x!, pentru orice X numar natural pozitiv?

2(x) f1(x)

X*f2(x) @ f1(x)*f2(x)

14. Se considerd urmatoarea secventd de cod, in care variabila i este de tip intreg si variabila s poate memora un sir

de cel mult 20 de caractere:
strcpy(s, "caiete") ;
for(i=0;i<strlen(s); i++)
if(strchr("aeiou", sfi]))
strcpy(s+i,s+i+1);
printf("%s",s); | cout<<s;

s:='caiete';
for i:= 1 to length(s) do
if pos(s[i],'aeiou')<>0 then
delete(s,i,1);
write(s);

Care este sirul afisat in urma executarii secventei de cod?

cit cte

15. Se da urmatorul program:
intn,i,j,p; floatE;
int main() {
n=5;E=1; p=1;
for(i=1;i<=n-1;i++){

p=p*i;
E=E+1.0/p;
1
return O;

}

!I ct

IEI cite

varn, i, j, p : integer; E:real;
begin
n:=5E:=1;p:=1;
fori:=1ton-1 do
begin
p = p*i;
E:=E+1/p;
end;
end.

Care este prima zecimald a numarului memorat in E la sfarsitul executiei acestui program?

[A] 1 B] 8

[c] [D] 7
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1. La bornele unei baterii cu tensiunea electromotoare E = 4,5V si rezistenta internd » =1Q

este conectat un rezistor cu rezistenta R =14 . Conductorii de legaturd au rezistenta
neglijabila. Valoarea tensiunii méasurate de un voltmetru ideal conectat intre bornele bateriei

este:
| A)U=424 |B)U>E O U=E D) U<E |
2. In circuitul reprezentat in figurd conductorii de legatura si R
sursa au rezistentd neglijabila. Tensiunea electromotoare
are valoarea U =36) . Modulul intensitatii curentului R l\
prin rezistorul cu rezistenta R nu se schimbd la 2R ’ R °
inchiderea sau deschiderea intrerupatorului. Determinati a
tensiunea U, pe rezistenta R,,. U I
1
AU, =6V B) U, =4V O uU,=12r D) U, =24V
3. Simbolul unitatii de masura a tensiunii electrice, in sistemul international de unitati, este:
[A)) [B)V [OC [D)N |
4. Un miliard de electroni au o sarcina electrica totala de:
| A)-16-10°C  |[B)+16-10°C  |O-IC | D)0C |

5. Un rezistor este conectat la o grupare serie de generatoare si se constatd ca intensitatea
curentului prin el are valoarea de 3A. Dacad se adaugd un generator avand intensitatea
curentului de scurtcircuit de 2,5A, in serie la gruparea serie amintita, rezistorul va fi parcurs
de un curent cu intensitatea [ ce satisface relatia:

D) nu sunt informatii
A) I <3A B) I =3A C) I>3A suficiente pentru o
astfel de comparatie

6. Se dau doi rezistori identici, fiecare avand rezistenta electrica R . Cand acestia sunt conectati
in serie la bornele unei baterii cu tensiunea electromotoare E si rezistenta internd » curentul

prin baterie are intensitatea [/, iar dacd sunt conectati in paralel curentul prin baterie are

intensitatea [ b= nl . Exprimati rezistenta interna 7 in functie de n si R.

4 2(n-1 2 4-—
A r=R—"_ B)r:RM c)r=r D) r=R—""
2(n—1) 4—n n—1 2(n—1)

7. La bornele unei baterii este conectat un rezistor pentru care are loc transferul maxim de putere
P .. Care este expresia puterii disipate pe o grupare paralel formatd din doi astfel de
rezistori, utilizand aceecasi baterie?

4 4 8 3
A)P :_Pmax B)P:_Pmax C)P: _Pmax D)P Z_Pmax
9 3 9 4

8. Prin sectiunea unui conductor trece intr-un interval de timp de 2s o sarcina electrica de 6C.
Valoarea intensitatii curentului electric prin conductor este:
| A)4A [B)I12A | O)8A | D)3A |




9. La bornele unei baterii cu tensiunea electromotoare E si rezistenta
internd » este conectat un rezistor cu rezistenta R (vezi figura). E,r
Conductorii de legatura sunt din cupru si au aria sectiunii
< . .o A . Ap—]
transversale constantd. Lungimea conductorului din stanga cuprins
intre punctele A si B reprezinta o fractiune f din lungimea totald a
conductorilor de legaturd. Masurand tensiunea intre punctele AsiB B
se gaseste valoarea U # 0 .Care este expresia rezistentei totale R
R, a conductorilor de legatura?
UR+r UR+r UR+r
A) RCu = OQ B) RCu = ( ) C) RCu = ( ) D) RCu = M
E-fU fE-U
10. Randamentul unui circuit format dintr-o baterie i un consumator este 77,. O altd baterie cu
acelasi consumator da randamentul 77, . Dacd se leagd in serie cele doud baterii si se
conecteazd la acelagi consumator, gruparea serie formata are randamentul :
m+mn, _ M,
A) n=ln—n,| B)np =n,+1, On= D)n =
2 I+, —mi,
11. O grupare paralel de generatoare identice de curent continuu alimenteaza un rezistor pe care

se disipa 1,4W. Intensitatea curentului prin rezistor este de 1A si fiecare generator are
tensiunea electromotoare de 1,5V si rezistenta internd de 0,2CQ). Cate generatoare contine

gruparea?

[A)2

|B)3

104

D)5

12. La bornele unei baterii cu tensiunea electromotoare F si rezistenta interna 7 se conecteaza un
rezistor cu rezistenta R. Dupd ce capetele rezistorului se unesc printr-un conductor de
rezistentd neglijabila tensiunea U intre electrodul pozitiv si cel negativ ai bateriei devine:

E

AU=E-r
R+r

B) U =

Er
R+r

CQU=E

D) U =0V

13. Rezistentele electrice pentru patru rezistori au valorile R;=10Q, R,=20Q, R;=50Q si R;=60Q.
Rezistenta electrica echivalenta a gruparii serie are valoarea:

| A)28Q

| B) 140Q

| ©)100Q

| D) 200Q |

14. Doua becuri au puterile nominale de 15W si 150W. Conectandu-le in serie la retea ele nu mai
functioneaza in regim nominal. Ce putere electrica vor consuma becurile in aceasta situatie?
Considerati ca modificarea valorilor rezistentelor becurilor la trecerea de la un regim de

tensiune la altul este neglijal

bila.

A)
P'~82,5W; P, ~82,5W

B)
P/~ 47,4W; P, ~ 60W

9
P =15W; P =150W

D)
P~ 12,4W; P ~ 120

15.

Un conductor metalic cilindric are rezistenta electrica R .Un alt conductor cilindric din

acelasi material si de aceeasi lungime are diametrul de trei ori mai mare. Rezistenta acestuia

are valoarea:

B)

R
A)—
)3

9R

R
C
) 9

D) 3R

Timp de lucru 3 ore




