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L. Algebri. Fie multimea A = {a + ibv/3 | a,b € Z}.
(a) Sa se arate ca (5 + 2iv/3)? = 13 + 20iv/3.
(b) S& se calculeze |5 + 2iv/3].
(c) Sa se arate ca A este parte stabila in raport cu adunarea gi inmultirea numerelor complexe si
A este inel impreuna cu aceste operatii.
(d) Daca u,v € A siuv = 542i+/3, atunci si se arate ca unul dintre numerele u si v este 1 sau —1.
(e) Si se determine u € A pentru care u? = 13 + 8iv/3.

I1. Analiza. Fie functia f: [-1,1] = R, f(z) = arcsin(1 — 22?).
(a) Sa se determine punctele din domeniul de definitie al functiei f in care aceasta nu este deri-
vabila.

(b) Studiati convexitatea functiei f.
V2

(c) Calculati I = /f(x) dx.

(d) Demonstrati ca functia g : [%, ?} — [0, 2], g(z) = f(x) este bijectiva si determinati

III. Geometrie. Pe laturile (AB) si (AC) ale triunghiului ABC' se considera punctele D respectiv
soar AD o AE _
E astfel incat 57 =k si 55 = p.
(a) Daca p = k, sa se gaseasca valoarea lui k pentru care g—g = %
(b) Daca p = k iar (C'D si (BE sunt bisectoarele unghiurilor ZBC'A si ZCBA, sa se arate ca
triunghiul ABC' este isoscel.

(c) Sa se arate ca mijloacele segmentelor (AB), (AC) si (DE) sunt coliniare daca si numai daca
1
pP=x

Timp de lucru 3 ore.
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IV. Informatica.

Ionut tocmai a terminat liceul si sustine examenul de admitere la facultate. Stiind ca s-a pregatit
foarte bine pentru examen, el doreste sd 1si anunte reusita dupa examen printr-o postare pe Facebook.
Iount cunoaste » utilizatori reprezentati de numerele de la 1 la n, intre care existd m relatii de prietenie
de forma i j, unde i sij sunt utilizatori, iar n $i m sunt numere naturale nenule. Un utilizator nu poate fi
prieten cu el insusi, iar o relatie de prietenie Intre doi utilizatori ne spune ca fiecare dintre ei este prieten
cu celalalt.

Intrucat doreste ca postarea lui si fie cAt mai rispanditd, Ionut vrea si afle care sunt utilizatorii
cel mai bine conectati din multimea sa de cunoscuti, pentru ca eventual sd le ceara prietenia. Pentru
aceasta, lonut trebuie sd giseasca cea mai mare submultime de utilizatori cunoscuti, in care fiecare
utilizator din aceastd submultime are cel putin & prieteni aflati la rindul lor in submultime, unde & este
un numar natural nenul.

Fiind date la intrare numerele n, m si k, pe aceeasi linie, separate prin spatiu, precum si 2m
numere naturale cuprinse intre 1 si n, pe o linie noud, separate prin spatiu, reprezentand in ordine cele
m relatii de prietenie intre cei n utilizatori, ajutati-1 pe lonut sd gaseasca o solutie la problema sa,
rezolvand urmatoarele subpuncte:

a) Sa se determine si sd se afiseze, in ordine de la 1 la n, numarul de prieteni al fiecaruia dintre cei
n utilizatori, conform relatiilor de prietenie date.

b) Sa se determine si sd se afiseze, printr-o solutie de complexitate timp cat mai buna, in functie de
datele de intrare, membrii celei mai mari submultimi de utilizatori, cu proprietatea ca fiecare
utilizator din aceasti submultime are cel putin k prieteni aflati la randul lor in submultime. In
cazul in care nu exista o astfel de submultime pentru & dat, raspunsul va fi cuvantul NU.

Exemple:

Date de intrare Date de iesire

552 a) 32122
1251324514 b) 145

553 a) 32122
1251324514 b) NU

11183 a) 34322444334
1847710111021238983939256511141067628117116 b) 2367891011

Note:

1. Programele vor fi scrise intr-unul dintre limbajele de programare studiate in liceu
(Pascal,C,C++). Pentru fiecare solutie se vor descrie informal detaliile algoritmului folosit si ale
implementdrii sub formd de program: semnificatia variabilelor, a structurilor de date, a
structurilor repetitive, a instructiunilor conditionale.

2. Programele vor folosi doar instructiunile de baza ale limbajului de programare ales, inclusiv
cele de intrare/iesire, dar nu si alte functii din biblioteci specializate.

3. Se va considera ca datele de intrare ale programelor sunt oricdt de mari, dar fard a pune
probleme de reprezentare in memorie cu ajutorul tipurilor de date standard.




