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I.(40p)

Concurs de admitere la Facultatea de Mategnaticé si Informatica
Proba: INFORMATICA

(5p) Se considera suma S =1/2—-1/44+1/6 —1/8 — ... (primul termen este 1/2, al doilea termen este —1/4
etc.).

(a) (2p) Care este expresia corespunzitoare celui de al k-lea termen?
i) 1/(2k);
i) 1/(2(k+1));
iii) (=1)*/(2k);
iv) (=1)¥*1/(2k);
(v) (=D 1/(2(k +1)).
(b) (3p) Scrieti o functie in C/C++ /Pascal care primeste ca parametru un numar natural n > 2 gi returneaza
suma primilor n termeni din S.

(
(
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. (5p) Se considerd un numar natural nenul N gi se pune problema ”descompunerii” lui in dou numere: unul

care contine cifrele impare (N7) si altul care contine cifrele pare (N3), in aceeasi ordine in care apar in numarul
initial. De exemplu pentru N = 1043072 se obtin N; = 137 respectiv No = 402, iar pentru N = 371 se obtine
N7 =371 5i Ny = 0. Scrieti o functie/procedura care primeste ca parametru de intrare numarul N si afiseaza
valorile N7 si No.

. (10p) Scrieti o functie/procedura care transforma un tablou unidimensional cu elemente numere reale, primit ca

parametru, astfel incat elementele aflate pe pozitii pare sa fie ordonate crescator, iar cele aflate pe pozitii impare
si fie ordonate descrescitor (pozitiile sunt contorizate incepand cu 1, primul element este pe pozitie impars,
al doilea pe pozitie pard etc.). De exemplu tabloul [5,1,7,6,2, 1,8, 3] se transforma in [8,1,7,1,5, 3,2, 6].

. (10p) Se considera urméitoarea relatie de recurenta (pentru a si b numere naturale nenule):

a dacaa =10
fla,b) =< f(a—0b,b) dacia>b
fla,b—a) dacda<bd

(a) (2p) Ce valoare are f(12,9)?
(b) (3p) Ce calcul descrie relatia de recurenta (ce reprezintd f(a,b) pentru a si b numere naturale nenule)?

(¢) (5p) Scrieti o functie recursivd in C/C++/Pascal care implementeaza relatia de recurentd (primeste
parametrii a gi b gi returneaza valoarea lui f(a,b)).

. (10p) Intr-un document toate valorile numerice reale au fost introduse folosind virgula zecimald si se pune

problema transformarii acestora astfel incit s fie reprezentate folosind punctul zecimal (de exemplu 245,13
se transforma in 245.13). In acest sens se solicita:

(a) (3p) si se scrie o functie/procedura care primegte ca parametru un gir de caractere de forma ”cc...c,dd...d”
(unde ¢ si d reprezintd cifre) gi il transforméa in girul ”cc...c.dd...d” (aceleasi cifre - doar virgula este
inlocuita cu punct).

(b) (7p) sa se scrie o functie care primeste un gir de caractere corespunzdtor unei valori reale pozitive (in
care partea zecimala este separatd de partea intreagd prin punct) si returneaza valoarea numerica core-
spunzatoare (de exemplu pentru un sir de forma cgck—1 ...c1¢0.d1ds . . . d,, valoarea numerica se obtine
efectuand calculul ¢y, - 10F 4+ ¢y - 10F 71 4+ ... 4 ¢ - 10 + ¢o + dy /10 + do /10% + ... + d,,, /10™).



I1.(25p) Se considerd un set de n utilizatori Twitter numerotati de la 1 la n (n < 50) si o matrice A cu n linii i n
coloane care descrie relatia de "urmarire” dintre utilizatori: a;; = 1 daca utilizatorul ¢ urmareste utilizatorul j
respectiv a;; = 0 dacd utilizatorul ¢ nu urmareste utilizatorul j (elementele matricii sunt din {0, 1}).

(a)

(2.5p) Care dintre urmaétoarele expresii corespunde numéarului de ”urmaéritori” ai utilizatorului ¢? (1)2?21 a;j;

(11)2?21 aji; (111)2;=1 aji; (IV)Z_7=1 aij;

(b) (10p) Un utilizator este considerat ”celebritate” dacd numé&rul sdu de ”urmaéritori” este mai mare decat numérul

()

mediu de urmaritori ai utilizatorilor din set. Scrieti o functie care returneaza numarul de celebritati din setul
de utilizatori.

(2.5p) Un triplet de utilizatori (4, j, k), cu ¢, j, k valori distincte, formeaza o ”clicd” de dimensiune 3 daca oricare
doi dintre ei se urmaresc reciproc. Care dintre urmatoarele conditii descriu proprietatea de ”clica” pentru un
triplet (4,4, k)? (i) aij+ajitaip+ar+aptar;=6; (i) a;j+aix+a;r=3; (iil) aij - ajitai - aritajp - ar;=3; (iv)
ij - QjicQik - isQg - arg=1; (V) aZ;+ad +a3,=6;

(d) (10p) Scrieti o functie/procedura care afigeazd toate clicile distincte de dimensiune 3 din setul de utilizatori.

IIL.(25p) Se considerd o imagine pe niveluri de gri, A, reprezentatd printr-o matrice cu 50 de linii gi 50 de coloane care
contine valori din multimea {0, ...,255} (valoarea unui element din matrice reprezintd nivelul de gri al pixelului
corespunzator din imagine).

(a)

(b)

()

(d)

(5p) Scrieti o functie/ procedurd care pornind de la matricea A (variabila globald) construiegte histograma
imaginii (un tablou unidimensional H cu 256 de elemente in care elementul de pe pozitia ¢ contine numarul de
elemente din matricea A care au valoarea ).

(5p) Scrieti o functie care primeste ca parametru tabloul cu histograma imaginii determinata la punctul (a) si
returneaza nivelul mediu de gri, g, (calculat ca medie ponderata a elementelor din matricea A: g = (H[0] %0+
H[1]*1+ ...+ H[255] x255)/(H[0] + H[1] + ... + H[255])).

(5p) Scrieti o functie/ procedurd care primeste ca parametri matricea A gi nivelul mediu de gri g, determinat la
punctul (b), si construiegte o matrice B de aceleasi dimensiuni cu A cu proprietatea ca elementul de pe linia 4
si coloana j este egal cu 1 daci elementul corespunzator din matricea A este mai mare sau egal cu g, respectiv
este egal cu 0 daca elementul corespunzator din A este mai mic decéat g.

(10p) Scrieti o functie recursiva care primegte indicele de linie gi coloand al unui element egal cu 1 din matricea
B (consideratd variabila globald) si transformd matricea B prin inlocuirea cu —1 a elementului specificat, a
tuturor vecinilor sai (din stanga, dreapta, sus, jos), a tuturor vecinilor vecinilor g.a.m.d. cu conditia ca acegtia
sa aiba initial valoarea 1. De exemplu, daca se porneste de la elementul de pe linia 2, coloana 4 se obtine:

0 1 0 0 1 0 1 0 0 -1
1 1 0 1 1 11 0 -1 -1
B = 1 0 0 1 1 — B = 1 0 0 -1 -1
0 1 1 0 1 0 1 1 0 -1
1 1 1 1 0 1 1 1 1 0

Nota:

1. Timp de lucru: 3 ore

2. Toate subiectele sunt obligatorii

3. Limbajul de programare este la alegere intre C/C++ si Pascal.

4. Pentru fiecare dintre functiile/procedurile scrise se vor specifica toate declaratiile de variabile globale si locale
necesare si se vor pune comentarii explicative. NU este necesara scrierea programului principal gi preluarea datelor
prin citire.
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Barem de corectare - INFORMATICA

S ATt . e 10p
L L 5p
0 PP 2p
(Raspuns corect: (iv) )
0 o 3p

(declararea corectd a functiei, a variabilelor locale si returnarea rezultatului - 1p; descrierea corecta a calculului sumei
- 2p)

(declararea corects a functiei, variabilelor de lucru si afigarea rezultatelor - 1p; calculul corect al valorilor Ny i N -
4p)

| K SR 10p

(declararea corecta a functiei si variabilelor de lucru si returnarea rezultatului - 1p; implementarea corecta a unui algo-
ritm de sortare - 6p; transformarea corecta a tabloului (ordonare crescétoare elemente de pe pozitii pare gi descresciatoare
pentru elemente de pe pozitii impare - 3p)

| I 10p

LA oo e 2p
(raspuns: 3)

LD 3p
(raspuns: calculul celui mai mare divizor comun al numerelor a si b)

L o 5p

(declararea corectd a functiei si variabilelor de lucru si returnarea rezultatului - 1p; specificarea corecta a conditiei de
iegire din cascada de apeluri recursive - 1p; descrierea corectd a prelucrarii - 3p)

5T PP 3p
(declararea functiei/procedurii si a variabilelor utilizate - 1p; identificarea corectd a pozitiei virgulei zecimale - 1p;

inlocuirea corectd a virgulei cu punctul - 1 p)

5] o P p
(declararea functiei/procedurii, a variabilelor utilizate gi returnarea rezultatului - 1p; calcul corect pentru partea

intreaga - 3p; calcul corect pentru partea zecimala - 3p)



2 PP 2.5p
Réspuns: (ii)
) o 10p

(declararea corectd a functiei/procedurii, a variabilelor utilizate si returnarea rezultatului - 1p; calculul sumei ele-
mentelor de pe fiecare coloana - 3p; calculul mediei sumelor de pe fiecare coloana - 3p; determinarea numéarului de coloane
pentru care suma este mai mare decat valoarea medie - 3p)

1 PP 2.5p

Réspuns: (i), (iii), (iv)

) G PP 10p

(declararea corecta a functiei/procedurii, a variabilelor utilizate si afigarea rezultatelor- 1p; parcurgerea tripletelor -
3p; analiza corecta a conditiei de clicad de dimensiune 3 - 6p)

1 PP 5p
(declararea corectd a matricii A, declararea corectd a tabloului H, declararea corectd a functiei (procedurii) - 1p;
completarea corectd a tabloului H - 4p)

T 5p
(declararea corecta a functiei gi returnarea rezultatului - 1p; calculul corect al mediei ponderate - 4p)

PR 5p
(declararea corectd a matricii B, declararea corectd a functiei (procedurii) - 1p; construirea corectd a matricii B - 4p)

) 10p

(declararea corectd a functiei - 1p; specificarea corecta a conditiei de continuare a apelurilor recursive B - 4p; speci-
ficarea corecta a apelurilor recursive - 4p; transformarea corectd a matricii - 1p)

TOTAL: 100
Observatie: Se puncteaza corespunzator orice variantd corecta de rezolvare.



