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Model subiect Informatica.

1. (a) Cate numere naturale cu k cifre distincte din multimea {0,1,2,...,k — 1} exista? (nu-

merele pot incepe doar cu o cifra nenula).

(b) Se considera o variabild n care contine o valoare naturala cuprinsa intre 99 gi 9999.

()

Scrieti o expresie C/Pascal care prin evaluare conduce la cifra sutelor din numarul n.
Ezxemplu: pentru n = 1457 valoarea expresiei este 4 iar pentru n = 99 valoarea expresiei
este 0.

Scrieti un subprogram C/Pascal care pentru o valoare naturald n primita ca parametru
returneaza 1 daca n contine cel putin doua cifre consecutive identice gi 0 in caz contrar.
Exemplu: pentru n = 3221, n = 4446, n = 1166 va returna 1 iar pentru n = 2421,
n = 367 va returna 0.

(d) Scrieti un subprogram C/Pascal care primeste ca parametri doua numere naturale m si

n si returneaza 1 daca multimile de cifre corespunzatoare celor doua numere coincid si
0 in caz contrar. Descrieti in pseudocod sau in limbaj natural metoda utilizata.
Exemplu: pentru m = 4322 gi n = 324 returneaza 1 iar pentru m = 4322 si n = 32
returneaza 0.

Scrieti un subprogram C/Pascal care primeste ca parametru o valoare naturald n si
returneaza cel mai mic numar care 1l depaseste pe n si este o putere a lui 2. Descrieti in
pseudocod sau in limbaj natural metoda utilizata.

Exemplu: pentru n = 50 va returna 64, pentru n = 180 va returna 256 etc.

2. Se considera o matrice patratica cu n linii si n coloane (n > 4).

(a)

(b)

Scrieti relatia pe care trebuie sa o satisfaca indicii elementelor aflate: (i) pe diagonala
principala a matricii; (ii) pe diagonala secundara a matricii; (iii) strict sub diagonala
principald a matricii; (iv) strict sub diagonala secundara a matricii;
Scrieti relatia de calcul pentru numarul de elemente dintr-o matrice cu n linii si n coloane
care se afla atat sub diagonala principala cat si sub cea secundara?

Cazuri particulare: pentru n = 4 sunt 2 elemente, pentru n = 5 sunt 4 elemente, pentru
n = 6 sunt 6 elemente etc.

Scrieti un subprogram C/Pascal care primeste ca parametru o matrice si returneaza suma
elementelor aflate atat sub diagonala principala cat si sub cea secundara.
Exemplu: pentru n =5

ail a2 @13 a4 ais

a21 @22 (23 G24 Q25

az1 az2 a3z az4 ass

(41 Q42 Q43 Q44 Q45

as1  as2 as3 Gs4 455

se va returna valoarea corespunzatoare sumei a43 + ass + as3 + as4.

Scrieti un subprogram C/Pascal care primeste ca parametru o matrice si afiseaza valorile
maxime de pe fiecare linie a matricii.



Ezxemplu: pentru matricea

2 -4 6 3
8§ 1 -3 7
5 4 5 1
-1 -6 0 -3

se va afisa: 6, 8, 5, 0.

(e) Scrieti un subprogram C/Pascal care primesgte ca parametru o matrice si o transforma prin
interschimbarea elementelor corespondente din triunghiul superior si cel inferior delimitat
de diagonale. Pentru n = 5 transformarea presupune:

a1l aA12 a3z A4 ais a11 QA52 As3 AaAz4 0A15
a1 Qa2 a3 G4 a5 a1 Q22 A4z 0G24 A25
asy az2 as3 a3z4 G35 = | a31 az2 a3z as4 ass
41 Q42 A43 (44 Q45 aq1 Q42 A23 (44 Q45
as1 Aas2 A53 As4 As5 as1 al2 a3 Aal4 ass

Descrieti in pseudocod sau in limbaj natural metoda utilizata.

3. Se considera un sir v de n numere naturale din {1,...,k}. Scrieti un program C/Pascal care
efectueaza urmatoarele prelucrari pentru un sir v de n valori apartinand multimii {1,...,k}
citit de la tastatura (valoarea k este de asemenea citita de la tastatura):

(a) Construieste tabelul f cu frecventele de aparitie ale valorilor din multimea {0,1,...,k}
(in tabelul f pe pozitia i se afld numarul de aparitii ale valorii ¢ in sirul v). Ezemplu:
Daca elementele sirului sunt 3,2,3,5,1 iar kK = 5 atunci elementele din tabelul de frecvente
vor fi: f[1] =1, f[2] =1, f[3] =2, f[4] =0, f[5] = 1.

(b) Afigeaza "prezent” daca o valoare z (citita de la tastatura) este prezenta in v respectiv
“absent” in caz contrar.

(c) Afigeaza ”adevarat” daca elementele lui v sunt distincte i ”fals” in caz contrar.

(d) Afigeaza, in ordine crescatoare, valorile distincte din v care sunt strict mai mari decat o
valoare x citita de la tastatura. Ezemplu: Daca elementele sirului sunt 3, 2, 3, 5, 1 iar
x = 2 atunci se va afiga 3, 5.
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