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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris a la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Varianta 46

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In programele cerute la subiectele Il si Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

20T

o

20Ty

Fie graful orientat Gcu n=5 noduri, dat prin urmatoarele liste de adiacenta:
1:(2,3),2:(3,4),3:(4,5),4: (1, 2),5: (4).

Care dintre urmatoarele propozitii este falsa?

exista cel putin un nod in graful Gcare are gradul intern egal cu cel extern

exista cel putin un drum intre oricare doua noduri ale grafului G

graful Gnu are circuite

graful Gare 9 arce

Fie a, b si ¢ oricare trei numere naturale nenule. $tiind ca a este divizor al lui b, iar ¢ nu este
multiplu al lui a, care dintre urmatoarele expresii are valoare 1?

I(b% a) || '(c % a)) b. (b%a)]|!(c % a)

I(a % b) && (a % c) d. (b%a)&&!(c % a)

Un arbore cu radacina are nodurile numerotate de la 1 la 5. Care dintre urmatorii vectori nu poate fi
vector de tati?

20112 b. 41102 c. 34023 d 31012

Fie n un numar natural format din 6 cifre. Pentru a memora n variabila a cifra miilor numarului n, se
foloseste atribuirea :

a=n/1000%10 b. a=n/100/10 c. a=n%1000%100 d. a=n/1000%100
Pentru subprogramul alaturat, int func(int x) {
apelul func(4) are ca rezultat: if(x<=0) return -1;
else return 1/func(x-1)-2*func(x-2);
}
-1 b. -5 c. -6 d O
Se considera graful neorientat dat prin matricea de adiacentd | 011000
alaturata. 101000
Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata? 110000
000010
000100
ooo0o00O0

nodurile 1, 2, 4 se afla in aceeasi componenta conexa

graful contine 3 componente conexe si cel putin un nod izolat

graful contine 2 componente conexe si nu are cicluri

graful contine 3 componente conexe si nu are cicluri

Se genereaza prin metoda backtracking multimi distincte cu elemente numere naturale nenule gi
cu proprietatea ca suma elementelor fiecarei multimi este egala cu 7 astfel:

{1, 2, 4}, {1, 6}, {2, 5}, {3, 4}, {7}. Folosind aceeasi metoda pentru a genera multimi distincte cu
elemente numere naturale nenule si cu proprietatea ca suma elementelor fiecarei multimi este egala
cu 9, stabiliti in ce ordine sunt generate urmatoarele multimi:

a){2, 3, 4; b){3 6}; {2, 7}; d){1, 8}.

dabc b. dachbh c. achbd d abcd

Se considera o lista liniard simplu nléntuita, cu cel putin doud noduri. Fiecare nod retine in campul
info o valoare numerica iar in campul adr adresa urmatorului nod din lista. Daca p este adresa
unui nod din listd atunci p gi p->adr contin aceeasi informatie in cAmpul info daca si numai daca:
p->adr ==p b. p==p->info

p->info == p->adr->info d. p.info == p->adr.info
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

(x]
1.

cite sten (nr. natural)

S1 <0
S-a notat cu x%y restul Tmpdrtirii numerelor intregi x si y si cu | S2 <0
partea fntreagd a numarului real x. nr €0 5
rcattimpn  #0 execut a
Care este valoarea afisata pentru n=50324 ? (4p) | | rdac&n% 2=0atunci
| S 1 €s,:+n% 10

2.

| altfel

Pentru n = 31a2b, unde a este cifra sutelor iar b este
s 5, €s,+n%10

|
|
cifra unitatilor, cate perechi ordonate (a,b ) de cifre exista I !_.
| n € [n/10]

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. | ' _
(8p.) | rdaca sl =s2atunci
| nr €1

pentru ca valoarea afigata sa fie 1. (3p.)

Sa se scrie un program pseudocod echivalent cu cel dat L
folosindu-se un alt tip de structura repetitiva. (5p.) scrie nr

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1.

Din figierul bac.in  se citeste de pe prima linie un numar natural n (0<n<5000 ), iar de pe linia a
doua se citesc n numere naturale, fiecare avand cel mult patru cifre. Tn fisier numerele sunt separate
prin cate un spatiu.

a) Se cere sa se aleaga un algoritm eficient pentru determinarea valorilor distincte si sa se descrie in

3-4 randuri algoritmul justificandu-se eficienta sa; (4p.)
b) Scrieti programul C sau C++ ce realizeazd prelucrarea descrisa la punctul a. Valorile distincte
determinate se scriu, cu spatiu intre ele, in figierul bac.out . (6p.)

Realizati urmatoarele cerinte utilizand limbajul C sau C++:

a) Scrieti definitia completd a unui subprogram recursiv sub, care primegte prin intermediul
parametrului n un numar natural cu cel mult 8 cifre gi returneaza prin intermediul celui de-al doilea
parametru max, cea mai mare cifra din scrierea lui n; (4p.)

b) Scrieti un program care citeste de la tastaturd un numar natural nr cu cel mult 8 cifre si care,
folosind subprogramul sub, afiseaza pe ecran cea mai mare cifra a numarului nr si de céte ori apare
aceasta in scrierea sa.

Exemplu, pentru nr=26361 , se afiseaza: 6 2 . (6p.)
Scrieti programul C sau C++ care citeste de la tastaturd un gir de cel mult 100 de caractere, format

doar din literele mici ale alfabetului englez si caractere spatiu. Programul afiseazd pe ecran sirul
codificat astfel:
» dupa fiecare vocala se adauga consoana imediat urmatoare (dupa a se insereaza b, dupa i
se insereazaj s.a.m.d.),
» la sfarsitul sirului se adauga grupul de litere stop .

Exemplu: daca sirul initial este ,azi este proba de informatica ", dupa codificare se afiseaza:
.abzij efstef propbab def ijnfoprmabtijcabstop " (10p.)
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