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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris a la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Varianta 80

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

20T

2oow

Fie n un numar natural de cel putin 4 cifre. Secventa care atribuie variabilei Intregi ¢ cifra miilor
numarului natural n este:

c=n/1000; b. ¢=n/10000%1000; c. €=n%210000/1000; d. ¢=n%210000;
Ce se va afisa pe ecran in urma | for(i=1;i<=5;i++)
executarii urmatoarelor | for(j=5;j>=i;j--)
instructiuni ? if(i%2==0)

printf(*%d”,i); | cout<<i;

else

printf(“%d”,j); | cout<<j;
12345 b. 111115432333545
543212222543445 d. 122333444455555

Se utilizeaza metoda backtracking pentru a determina toate modalitatile de a descompune pe 8 ca
suma de numere naturale nenule distincte (facand abstractie de ordinea termenilor) si se obtin
solutiile Tn aceasta ordine: 8, 7+1, 6+2, 5+3, 5+2+1, 4+3+1. AplicAnd exact aceeasi metoda pentru
descompunerea numarului 14 in suma de numere distincte, care este solutia care va fi afisata
imediat dupa solutia 9+5?

10+3+1 b. 8+5+1 c. 9+3+2 d. 9+4+1

Se considerd graful neorientat cu 13 noduri s$i multimea muchiilor {[1,4],[2,5],
[3,8]1,[4,7],[4,9],[4,11],[6,3].[6,10],[6,12],[8.,6], [13,2]}. Identificati care
sunt nodurile care formeaza componenta conexa cu numar maxim de noduri terminale:

3,6,8,10,12 b. 2,5,3,6,8,10,12 c. 14,7911 d 25

Pentru un arbore cu radacina avand 9 noduri, care dintre urmatorii vectori ar putea fi vector de tati?
(4,3,0,3,9,9,6,6,9) b. (4,3,0,3,9,9,6,6,3)

(4,3,2,3,9,9,6,6,3) d. (43,2,39.9,6,6,0)

Se considera lista simplu Tnlantuita in care fiecare | int f(nod *p)

nod memoreaza in cAmpul nr o valoare intreaga si | {if(p==NULL) return 0;
in campul urm adresa nodului urméator. Un nod al | €lse

listei este de tipul nod. if(p->nr%2==0)

n lista sunt memorate, in aceasta ordine, valorile elséetum 1+f(p->urmy;

1,2,3,45,6,7 . Daca variabila p retine adresa )
primului element din lista, ce se va returna la apelul } return f(p->urmy;

f(p) 7

7 b. 3 c. 12 d O

Se cere determinarea tuturor numerelor formate din n cifre distincte alese dintr-o multime cu m
(0O<n<nx9) cifre nenule date. Problema este echivalenta cu generarea tuturor:
aranjamentelor de mobiecte luate cate n

submultimilor cu melemente ale unei multimi cu n elemente

permutarilor de n obiecte

aranjamentelor de n obiecte luate cate m

Pentru o matrice a cu 10 linii i 10 coloane, stabiliti | s=0;

ce calculeaza secventa de program alaturats in | for(i=0;i<10;i++)

variabila s: for(j=0;j<9-i;j++) s=s+ali[]];
suma elementelor situate strict sub diagonala secundara

suma elementelor situate strict deasupra diagonalei secundare

suma elementelor situate strict deasupra diagonalei principale

suma elementelor situate strict sub diagonala principala
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat: ) 5
S-a notat cu x%y restul impartirii lui x lay si cu[x] partea | Citt sten (numar natural cu cel mult
intreaga a numarului real x. 9 cifre)
rcattimpn 210
1. Ce se va afisa daca valoarea citita pentru n este | | s €0
989736 ? (5p.) | rcattimpn  #0execut &
e o N | | s €s+n%10
2. Stabiliti douad numere diferite, de 5 cifre fiecare care, | | n €[no]
(atribuite initial lui n), au ca efect afigarea valorii 1. | lm
(2p.) | n €s
3. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. L..
scrie n
(8p.)
4. Scrieti un algoritm echivalent cu algoritmul dat, dar care
sa utilizeze alt tip de structura repetitiva. (5p.)

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1. Pentru o valoare n (numar natural, 1<n<20) cititd de la tastatura se cere sa se scrie un program
C/C++ care construieste in memorie o matrice cu n linii $i n coloane ale carei elemente sunt
numerele de la 1 la n? asezate in ordine crescatoare, pe coloane, incepand cu prima coloana.
Elementele matricei se afigeaza pe ecran, pe linii, ca in exemplu.

De exemplu, pentru n=3, se va construi $i afisa matricea:

147

258

369 (10p.)
5 a) Scrieti definitia completa a unui subprogram distinct care verifica daca un numar natural de cel

' mult 9 cifre este format din cifre distincte. Subprogramul are un singur parametru numarul n si

retuneaza 1 daca n are cifre distincte si 0 Tn caz contrar. (4p.)

b) Scrieti programul C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale a si b (a<b) si afiseaza

in ordine crescatoare, daca exista, toate numerele din intervalul[a,b] formate din cifre distincte,

utilizdnd apeluri ale subprogramului distinct Numerele se vor afiga pe ecran, cate 10 pe linie,

despartite prin cate un spatiu (cu exceptia ultimei linii care poate contine mai putin de 10 numere).

Daca nu exista nici un numar cu proprietatea ceruta se va afisa mesajul NU EXISTA.

De exemplu, pentru a=20 sib=45 se vor afigsa pe ecran numerele:

20 212324 2526 27 28 29 30

31323435363738394041

42 43 45 (6p.)
3. Fisierul CUVINTE.IN are pe prima linie un numar natural n (0<n<100 ) iar pe urmatoarele n linii cate

un cuvant de cel mult 20 litere. Sa se scrie un program C/C++ care citeste cuvintele din figier si scrie
in fisierul CUVINTE.OUT cuvintele citite, Tn ordinea crescatoare a lungimii lor, cate un cuvant pe o
linie.

Exemplu

CUVINTE.IN CUVINTE.OUT

5 EXAMEN

EXAMEN LIMBAJ

LIMBAJ SCRISA

INFORMATICA INFORMATICA

SCRISA BACALAUREAT

BACALAUREAT

(10p.)
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