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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 
Proba scris  la INFORMATIC  

PROBA E, limbajul C/C++ 
 Varianta 65 
 
♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  10 puncte din oficiu. 
♦ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. 
♦ În programele cerute la subiectele II i III, identificatorii utiliza i trebuie s  respecte 

preciz rile din enun  (bold), iar în lipsa unor preciz ri explicite, nota iile trebuie s  
corespund  cu semnifica iile asociate acestora (eventual în form  prescurtat ). 

 
SUBIECTUL I (40 de puncte)  
Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie i pe foaia de examen litera corespunz toare 
r spunsului corect. Fiecare r spuns corect se noteaz  cu 5 puncte. 

1. Se folose�te o metod� de generare a tuturor parti
�
iilor  mul

�
imii A=  {1,2,3}  ob

�
inându-se 

urm�toarele solu
�
ii: {1}{2}{3};{1}{2,3};{1,3}{2};{1,2}{3};{1,2,3} .  Se observ� c� 

dintre acestea, prima solu
�
ie e alc�tuit� din exact trei submul

�
imi. Dac� se folose�te aceea�i metod� 

pentru a genera parti
�
iile mul

�
imii {1,2,3,4}  stabili

�
i câte dintre solu

�
iile generate vor fi alc�tuite din 

exact trei submul
�
imi. 

a. 3 b. 6 c. 12 d. 5 
2. Subprogramul divizori(x,y)  returneaz� num�rul de divizori comuni a numerelor naturale x  �i y . 

Frac
�
ia 

b

a
, cu a,b  numere naturale �i b ≠ 0, este ireductibil� dac� este satisf�cut� condi

�
ia: 

a. divizori(a,b) == 0 b. divizori(a,b) / divizori(b,a) != 1 
c. divizori(a,divizori(b)) == 0 d. divizori(a,b) == 1 

3. Care dintre urm�toarele secven
�
e de instruc

�
iuni determin� afi�area pe ecran , în urma execut�rii, a 

num�rului 55 (i �i j fiind variabile de tip int )? 
a. i=5; j=6; while(j>4) printf(”%d”,j);/cout<<j; j--; 
b. i=5; j=6; while(j>4){printf(”%d”,i);/cout<<i; j--;}  
c. j=5; for(i=5;i<=5;i++) printf(”%d”,i);/cout<<i; 
d. j=5; for(i=1;i<2;i++) printf(”%d”,j);/cout<<j;  

4. Într-un graf neorientat G, not�m cu n num�rul de vârfuri �i cu m num�rul de muchii. Dac� graful este 
un arbore atunci  între n �i m exist� urm�toarea rela

�
ie matematic�: 

a. m=n+2 b. n=m-1 c. n=m+1 d. n=m+2 
5. Graful orientat G cu 10  noduri, reprezentat prin 

listele de adiacen
�� al�turate, are: 

1: 4 6  
2: 1  
3:  
4: 6  
5: 7 9  

6:  
7:  
8:  
9: 8  
10:   

a. Dou� drumuri distincte de la nodul 2 la nodul 6 
b. Un drum de la nodul 7 la nodul 8 
c. Un circuit care con

�
ine nodurile 1,4,6  

d. Dou� drumuri distincte de la nodul 5 la nodul 8 
6. Variabila b re

�
ine în câmpul fraza  un text,  format 

din cel mult 255 de caractere �i în câmpul nrl  
num�rul de litere mici din text. Care dintre referirile 
urm�toare reprezint� primul caracter din câmpul 
fraza   al variabilei b? 

 
struct  
{char fraza[256],int nrl;} b; 
 

a. b.fraza[0] b. b.fraza c. b[0].fraza[0] d. b[0].fraza 
7. De câte ori se apeleaz�  func

�
ia f  în timpul execut�rii  

atribuirii x=f(f(999)), cu x  întreg? 
int f(int n) 
{if (n==0) return 0; 
 else return 1+f(n/10);}  

a. 4 b. 6 c. 2 d. 5 
8. Subprogramul max(n)  returneaz� cea mai mare cifr�  a num�rului natural n.  Pentru n num�r 

natural, format din 3 cifre, expresia max(n/10%10)+max(n%10)+max(n/100)  reprezint�: 
a. Cifra unit��ilor num�rului n b. Cifra maxim� a num�rului n 
c. Num�rul cifrelor num�rului n d. Suma cifrelor num�rului n 
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SUBIECTUL II (20 de puncte)  

Se consider  programul pseudocod al turat: 

1. Care sunt valorile afi�ate în urma execut�rii, dac� se 
cite�te succesiunea de valori: 5, 7, 8, 1, 0, 6 ?  (5 p.) 

2. Preciza
�
i o succesiune  de 7 valori care pot fi citite 

astfel încât instruc
�
iunile din structura repetitiv� cât 

timp  s� nu se execute niciodat�. (3p.) 

3. Scrie
�
i programul C/C++ corespunz�tor algoritmului 

dat.  (6p.) 

4. Scrie
�
i un program pseudocod echivalent cu 

algoritmul dat,  care utilizeaz� o structur� repetitiv� 
cu test final în locul structurii repetitive cât timp .
 (6p.) 

cite şte n{n num ăr natural, 
1<n≤100 } 

┌pentru i ����1,n execut ă 
│   cite şte a i  
└■ 

┌pentru i ����2,n execut ă 
│   x ���� a i ; j ����i-1 
│┌cât timp j>0 şi x<a j  execut ă 
││      a j+1 ����a j  
││      a j ����x 
││      j ����j-1 
│└■ 
└■ 

┌pentru i ����1,n execut ă 
│   scrie a i   
└■ 

 
SUBIECTUL III (30 de puncte)  

1. Scrie
�
i programul C/C++ care cite�te de la tastatur� un num�r natural n (n<100)  �i un �ir cu n 

numere întregi din intervalul [100,999]; programul  construie�te în mod eficient din punctul de 
vedere al spa

�
iului de memorie folosit, un �ir de numere rezultat prin înlocuirea fiec�rui num�r din �irul 

citit cu num�rul ob
�
inut prin interschimbarea  cifrei unit��ilor cu cifra sutelor. Numerele din noul �ir se 

vor afi�a pe ecran separate printr-un singur spa
�
iu. 

De exemplu, pentru n=3  �i �irul 123 904 500,   se afi�eaz�: 321 409 5.   (10p.)  

2. Spunem c� secven
�
a de k  numere x1,x 2,…,x k este mai mic� în ordine lexicografic� decât secven

�
a 

de k  numere y1,y 2,… ,y k dac� exist� o pozi
�
ie i (1≤i ≤k ) astfel încât x1=y 1, x 2=y 2, …, x i-1 =y i-

1 �i x i <y i . 

Scrie
�
i defini

�
ia complet� a unui subprogram  în limbajul C/ C++ care  prime�te:  

- prin intermediul  parametrilor a �i b dou� tablouri unidimensionale cu acela�i num�r de elemente 
de tip int ;  

- prin intermediul parametrului n(n num�r natural, 1<n ≤1000)  num�rul de elemente pe care îl are 
fiecare dintre cele dou� tablouri. 
Subprogramul returneaz� valoarea 1 dac� a este mai mic în ordine lexicografic� decât b �i 0 în caz 
contrar.  (10p.) 
 

3. Un �ir cresc�tor de frac
�
ii ireductibile din intervalul [0,1 ], cu numitorul mai mic sau egal cu n, se 

nume�te �ir Farey de ordin n, notat Fn. �irurile Farey de ordin 1, 2  �i 5 con
�
in elementele: 

F1 ={ ,
1

0

1

1
} ; F 2={ ,

1

0
,

2

1

1

1
} ,…, F 5= { ,

1

0
,

5

1
,

4

1
,

3

1
,

5

2
,

2

1
,

5

3
,

3

2
,

4

3
,

5

4

1

1
} 

Dac� not�m o astfel de serie de valori cu:    x 0/y 0, x 1/y 1, …, x i /y i,…  atunci valorile care apar într-
un �ir Farey se pot calcula cu urm�toarele rela

�
ii:  

x0=0,y 0=1,x 1=1,y 1=n, x i+2 =[(y i +n)/y i+1 ]x i+1 -x i , y i+2 =[(y i +n)/y i+1 ]y i+1 -y i ,   

în care s-a notat cu [a]  partea întreag� a lui a. 

Scrie
�
i un program C/C++ care cite�te de la tastatur� un num�r natural n (1≤n≤50)  �i apoi creeaz� 

fi�ierul text numere.txt  care con
�
ine pe fiecare linie, separate prin spa

�
iu, num�r�torul �i numitorul 

unei frac
�
ii din �irul Farey de ordinul n. 

De exemplu pentru n=2 , con
�
inutul fi�ierului numere.txt  va fi:  

0 1 

1 2 

1 1   (10p.)  
 

 

            

 


