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EXAMENUL DE BACALAUREAT — g007
Proba scris a la INFORMATIC A
PROBA E, limbajul C/C++

Varianta 65
Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
In programele cerute la subiectele [l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte

preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tiile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

20Ty

Se folosegte o metoda de generare a tuturor partitilor multimii A= {1,2,3} obtindndu-se
urmatoarele solutii: {1{2}{3};{1H2,3};{1,342}:{1,2}{3};{1,2,3} . Se observa ca
dintre acestea, prima solutie e alcatuitd din exact trei submultimi. Daca se foloseste aceeasi metoda
pentru a genera partitiile multimii {1,2,3,4} stabiliti cate dintre solutiile generate vor fi alcatuite din
exact trei submultimi.

3 b. 6 c. 12 d 5

Subprogramul divizori(x,y) returneaza numarul de divizori comuni a numerelor naturale x siy.

a
Fractia B cu a,b numere naturale si b Z 0, este ireductibila daca este satisfacuta conditia:

divizori(a,b) == b. divizori(a,b) / divizori(b,a) 1= 1
divizori(a,divizori(b)) == d. divizori(a,b) ==1

Care dintre urmatoarele secvente de instructiuni determina afigsarea pe ecran , in urma executarii, a
numarului 55 (i sij fiind variabile de tip int )?

i=5; j=6; while(j>4) printf("%d”,j);/cout<<j; j--;

i=5; j=6; while(j>4){printf("%d",i);/cout<<i; j--;}

j=5; for(i=5;i<=5;i++) printf("%d”,i);/cout<<i;

j=5; for(i=1;i<2;i++) printf("%d”,j);/cout<<j;

Intr-un graf neorientat G, notam cu n numarul de varfuri si cu mnumarul de muchii. Dacé graful este
un arbore atunci intre n $i mexistd urmatoarea relatie matematica:

m=n+2 b. n=m-1 c. h=m+l d. n=m+2

Graful orientat Gcu 10 noduri, reprezentat prin 46

listele de adiacenta alaturate, are: 1

BOooNO

1
2:
3:
4.6
5:79
Doua drumuri distincte de la nodul 2 la nodul 6

Un drum de la nodul 7 la nodul 8

Un circuit care contine nodurile 1,4,6

Doua drumuri distincte de la nodul 5 la nodul 8
Variabila b retine in campul fraza un text, format
din cel mult 255 de caractere si In campul nrl | Struct

numarul de litere mici din text. Care dintre referirile | {char fraza[256].int nrl;} b;
urmatoare reprezinta primul caracter din campul
fraza al variabilei b?

b.fraza[0] b. b.fraza c. b[0].fraza[0] d. b[0].fraza
De cate ori se apeleaza functia f in timpul executarii | int f(int n)
atribuirii x=Ff(f(999)), cu x intreg? {if (n==0) return O;
else return 1+f(n/10);}
4 b. 6 c. 2 d 5
Subprogramul max(n) returneaza cea mai mare cifra a numarului natural n. Pentru n numar
natural, format din 3 cifre, expresia max(n/10%210)+max(n%210)+max(n/100) reprezinta:
Cifra unitatilor numarului n b. Cifra maxima a numaruluin
Numarul cifrelor numarului n d. Suma cifrelor numarului n
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat: cite ste n{nnum  &r natural,
1<n<100}
1. thretsunt valqnle aﬁgate |In l.J.rr5na7e>t<3eclutgrué q)acg se pentrui  €1,nexecut &
citeste succesiunea de valori: 5,7,8,1,0,6 ? (5p.) | cite stea
2. Precizati o succesiune de 7 valori care pot fi citite
astfel incat instructiunile din structura repetitiva cat pentrui  €2,nexecut &
timp sa nu se execute niciodata. Bp) || x € a;j €il
3. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului | | reat timp j>0 six<a j execut &
dat. 6p) | Il 2 m€a
- . [l a j€x
4. Scrieti un program pseudocod echivalent cu | i €j-1
algoritmul dat, care utilizeaza o structura repetitiva | L
cu test final Tn locul structurii repetitive cat timp . | Lm
(6p.) . )
rpentrui  €1,nexecut &
| scriea i
lm

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1.

Scrieti programul C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (n<100) gi un sir cu n
numere intregi din intervalul [100,999]; programul construieste Tn mod eficient din punctul de
vedere al spatiului de memorie folosit, un sir de numere rezultat prin inlocuirea fiecarui numar din sirul
citit cu numarul obtinut prin interschimbarea cifrei unitatilor cu cifra sutelor. Numerele din noul sir se
vor afiga pe ecran separate printr-un singur spatiu.

De exemplu, pentru n=3 gi sirul 123 904 500, se afiseaza: 321 409 5. (10p.)

Spunem ca secventa de k humere x3,X ,,...,X x este mai mica Tn ordine lexicografica decéat secventa
de k numerey,y »,... .y « daca exista o pozitiei (1<i <k) astfel incat x;=yi, X =Yz, ..., X i1 =Y
181X <y;.
Scrieti definitia completa a unui subprogram 1in limbajul C/ C++ care primeste:
- prin intermediul parametrilor a si b doua tablouri unidimensionale cu acelasi numar de elemente
de tip int ;
- prin intermediul parametrului n(n numar natural, 1<n £1000) numarul de elemente pe care il are
fiecare dintre cele doua tablouri.

Subprogramul returneaza valoarea 1 daca a este mai mic in ordine lexicografica decat b si 0 in caz
contrar. (10p.)

Un gir crescator de fractii ireductibile din intervalul [0,1 ], cu numitorul mai mic sau egal cu n, se
numeste sir Farey de ordin n, notat F,,. Sirurile Farey de ordin 1, 2 si 5 contin elementele:

01 011 01112132341

_!_!_}1"'1F 5:{ _1_!_1_!_1_!_!_!_!_!_}
11 121 15435253451

Daca notam o astfel de serie de valori cu:  Xoly o, X 1/y 1, .., Xily ;.. atunci valorile care apar intr-
un gir Farey se pot calcula cu urmatoarele relatii:

X0=0y 0=1,X 1=1,y 1=N, X 2 =[(Y Ny w1 X i1 -X iy Y w2 =Y A0 ]y iy i

in care s-a notat cu [a] partea intreaga a lui a.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (1<n<50) si apoi creeaza
fisierul text numere.txt  care contine pe fiecare linie, separate prin spatiu, numaratorul si numitorul
unei fractii din girul Farey de ordinul n.

De exemplu pentru n=2, continutul figierului numere.txt  va fi:

01

12

11 (10p.)
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