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Ziual

Sursa: harta.c, harta.cpp, harta.pas

Clasa a IX-a

Problema 1 - harta 100 puncte

Pe baza unei imagini preluate din satelit, se realizeaza harta unei mici localitati. Localitatea
ocupa o suprafatd dreptunghiulard, cu laturile orientate pe directiile Nord-Sud, respectiv Est-Vest.
Studiind imaginea obtinuta de la satelit, cartografii au constatat ca toate cele k cladiri au forma unor
dreptunghiuri distincte. Imaginea poate fi reprezentata sub forma unui tablou cu n x m celule asezate pe
n linii numerotate de la 1 la n si m coloane numerotate de la 1 la m.

Numim drum, un dreptunghi al tabloului care strabate Tntreaga localitate pe directia Est-Vest si
are un numar maxim de linii sau un dreptunghi care strabate intreaga localitate pe directia Nord-Sud si
are un numar maxim de coloane. Drumurile, evident, nu trebuie sa treaca prin cladiri.

Cartografii sunt interesati ca pe aceasta hartd sa fie reprezentate la scard doar cladirile, nu si
drumurile. De aceea, pentru realizarea hartii, latimile drumurilor au fost reduse la o singura celula.

Tabloul care reprezinta imaginea localitatii se codifica astfel: 1 pentru o celula ocupatda de o
cladire si O pentru o celuld neocupata.

Cerinte
Cunoscand n, msi k, precum si tabloul care codificd imaginea, se cere sa se determine:
1. Numarul S de celule ocupate de catre cladirea patratica cu latura maxima si numarul de cladiri
C alese dintre celelalte k—1 cladiri, cu proprietatea ca fiecare dintre ele “Incape” in interiorul
cladirii patratice cu laturd maxima, fara sa se suprapuna peste celulele marginale ale acesteia.

2. Tabloul care reprezinta harta, in urma prelucrarii imaginii initiale.

Date de intrare

Fisierul de intrare harta. in contine pe prima linie un numar natural p. Pentru toate testele de
intrare, numarul p poate avea doar valoarea 1 sau valoarea 2.

Pe linia a doua se gasesc numerele naturale n, m si k separate prin cate un spatiu.

Pe fiecare dintre urmatoarele K linii, se gadsesc cate patru numere naturale 11 jJ1 12 j2
separate prin cate un spatiu, primele doua numere reprezentand coordonatele celulei din extremitatea
Nord-Vest, iar ultimele doua, coordonatele celulei din extremitatea Sud-Est pentru fiecare dintre cele k
cladiri.

Date de iesire
e Daca valoarea lui p este 1, atunci se va rezolva numai cerinta 1.
Tn acest caz, in fisierul de iesire harta.out se vor scrie cele doud numere S si C avand
semnificatia descrisa la cerinta 1, separate printr-un singur spatiu.
e Daca valoarea lui p este 2, atunci se va rezolva numai cerinta 2.
Tn acest caz, fisierul de iesire harta.out va contine tabloul care reprezinti harta obtinuta pe
baza imaginii din satelit. Fisierul va avea n; linii. Pe fiecare linie se vor gasi cate m; valori O sau 1
separate prin cate un singur spatiu. Celulele situate pe marginile cladirilor vor avea valoarea 1. Celulele
din interiorul cladirilor, ca si cele din exterior, vor avea valoarea O.

Restrictii si precizari

e« 3= n, m<= 1500

e 1< 3i1<i2<n

e 1= jJ1 =< jJ2<mnm

« 1 =< k <1000

e 1 < Lmax £ 50 (Lmax - latura maxima a unui dreptunghi)

» Se garanteaza ca exista solutie pentru ambele cerinte, pentru toate datele de test.
o Pentru rezolvarea corectd a primei cerinte se acorda 20 de puncte, iar pentru cerinta a doua se
acorda 80 de puncte.
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Exemplul 1
harta.in harta.out Explicatie
1 16 2 Atentie! Pentru acest test se rezolva doar cerinta 1
77 4
1144 123 456 7
6 26 4 1 Cladirea de coordonate 1 1 4 4
3636 ) este cel mai mare patrat si ocupa
6677 3 S =4 x 4 = 16 celule.
Cladirile de coordonate 3 6 3 6
4 si6 6 7 7 “incap” in interiorul
5 cladirii 1 1 4 4 fard sa se
6 suprapund peste celulele sale
7 marginale. DeciC = 2.
Exemplul 2
harta.in harta.out
2 01110000
10 11 4 01010010
1244 01010010
8989 01110000
7395 0O00O0O0OO0OO0OOO
2939 00111000
00101010
00111000
0O00O0O0OO0OO0OOO
Explicatie

6 7 8 9

Atentie! Pentru acest test se rezolva doar cerinta 2.

1 2 3 4 5 6 7 8

10 11

8

9

10

Tn imagine sunt cinci drumuri determinate de
dreptunghiurile: 1 1 10 1, 1 6 10 8,
11010 11,51 6 115 101 1011 5158591938

Pe harti, cele cinci drumuri vor avea coordonatele:
1191, 1696,189 8,

Timp maxim de executie: 1 secund:/test.
Memorie totala disponibila 16 MB, din care 8 MB pentru stiva

Dimensiunea maxima a sursei: 10
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