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Algebra (3)

1. Fie x,y € C" astfel incat x +y =1 si % + i = 1. Atunci 23 + 3> are valoarea:
-1 B8 1 =

2. Valoarea cea mai mici pe care o ia functia f : R — R, f(x) = 22? — 3z + 1, este:

(Al -3 B] - ] Do

3 2
3. Cate matrice X € My(R) exista astfel incat X? = < 5 1 )?

o infinitate doua una @ niciuna

4. Numarul radécinilor reale ale ecuatiei z* 4 223 — 322 + 22 4+ 1 = 0 este:

[A]2 B4 cJo D]

5. Fie numarul complex z = (i +v/2)1% + (i — v/2)1%. Atunci

AlzeQ\Z BlzeZ ClzeC\R D]ze R\ Q

6. Valoarea lui m € R pentru care sistemul

r + Yy — z = 1
20 + 3y + z
r — 2y + (m*—5m—6)z = m+3

I
o

are o infinitate de solutii este:

m:O mzl m:4 @m:—l

5 pentru x par
pentru x impar

. Solutia ecuatiei f(z +1) — f(x) =4

7. Fie functia f : N = Z, f(z) = {
este este:

(Alz=3 B|z=10 Clz=0 D]z=6

8. Numarul solutiilor reale ale ecuatiei 4 - 2% 4+ 3% = 5” este:

[A]2 B3 ] DJo

9. Fie a € R. Atunci legea de compozitie o pe R, definita prin x oy = x(y + a) este comutativa
daca:

azl a:2 a:() @a:—l
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Analiza (3)

1
1. Valoarea integralei / V4 — x2 dx este:
0

[Alz -2 B]z+¥ [Cc]z- D]z + 2

e~ daca z <1
ar® + bxr daca x > 1

expresiei 4a + 3b pentru care functia f este derivabila este: 0 % —e @l —%

3. Aria suprafetei delimitate de graficul functiei f(z) = z%e”

w

2. Se considera functia f : R — R, f(z) = { , unde a,b € R. Valoarea

, axa Ox si dreptele x = 0, x = 1 este
egala cu:

6—2 e—|—2 e—l @e—i—l

1
4. Valoarea limitei lim —— dt este:
z—oo | 12(t +1)
1

[A]2In2 [B]1+1n2 [C]1-1n2 [D]In2

5. Constanta reala a pentru care functia F' : R — R, F(z) = —aarctg (acosz) este o primitiva a
sin
functiei f : R — R, f(xr) = ————— are valoarea:
biel f /(@) 4 + cos? x

Ala=+1 Bla=+! (Cla=+1 [D]a=+1

. . e+ e —2cos(ax
6. Valoarea lui a € R, a > 0, pentru care lim (az) = 2 este:
z—0 32

[A] V10 B5 [C]1 [D]v5

7. Numarul asimptotelor functiei f : R — R, f(x) = x + arctgz este:

A3 B4 ] D]2

3 1\"
8. Valoarea limitei lim (1 + nt este:
n—00 2n2 + 3

A ve B] Ve [c]1 [D]e

arcsin(z + 1)

9. Valoarea limitei lim este:

z——1 2+ x

INE BJ1 [C]-1 DIE
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Geometrie (3)

7
este:

Valoarea lui a*, unde a = j_
i B]1+i cl1 D] -1

2. Fie punctele A(0,0), B(0,3) si C(2,5). Varful D al paralelogramului ABC'D este:

Al D(2,2) - D(1,2) D(1,3) D] D(0,2)

3.  Se considera hexagonul regulat ABCDFEF. Vectorul ﬁ exprimat in functie de @ = /ﬁ si
b= B? este:

Al2da—b Blo—a Cla+b D]a—b

15° — sin 15°
4. Expresia E = cos i are valoarea:
tglde + ctglhe

V2 V2 V2
RE v v 0]
5. Aria triunghiului ABC, stiind c& a = 6, m(B) = 60° si m(C) = 45° este:

[A] 53~ v3) B33 [CJo(3 - ﬁ) D] 9(3+ v3)

6. Un triunghi ABC cu varfurile A(1,0), B(—2,4), are centrul de greutate G(1,2). Varful C este:

C(—4,2) C(4,-2) C(1,2) D] C(4,2)

7. Ecuatia cercului ce trece prin origine gi are centrul in punctul de coordonate (—1, 3) este :

Al +92=1 [Bla2+9y?—20+6y=0 [Cla?+y?>+22—6y=0 [D]a®+y?+42—6y=0
3
8. Multimea solutiilor din intervalul [0, 27] ale ecuatiei sinx cosz = — este:

125 B0 135 D)5 51

9. Valoarea parametrului real m pentru care vectorii @ = (m + 1)i +3mj si @ = (m — 1)i +mj sunt
perpendiculari si au aceeasi lungime este:

1

D3

1
[A]o —5

EIRES Iy

S

N | —

Timp de lucru 3 ore.
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1. Se considerd urméitoarea functie recursiva:

int Fun(int n) function Fun(n : integer) : 1integer;
begin
if (n == 4) return 2; if n=4 then Fun:=2
else return 2 * Fun(n + 1); else Fun:=2*Fun(n+1)
end;

Valoarea returnata de apelul Fun(2) va fi:

[A] 8 [B] ¢

apelul Fun(2) nu se termina niciodata @ 2

2. Fie A un tablou unidimensional cu n elemente si procedura Swap care realizeazd interschimbarea
valorilor pe care le primeste. Atunci urmatoarea secventa de cod sorteazd descrescator tabloul A.

int n; var k, j, n : integer;
for (int j =0; j < n-1; j++) begin
for (int k = 0; k < n-j-1; k++) for j:=0 to n-2 do
if (A[k] < A[k+11) for k:=0 to n-j do
swap(A[k], A[k+1]1); if A[Lk] < A[k+1] then
swap(A[k], A[k+1])
end;
Cate apeluri ale procedurii Swap vor fi facute daca initial A[i]=1 pentru i=0, 1, .., n-1?

n(n-1) n-1
n [D] n(n-1)/2

3. Se considera un graf neorientat cu 8 varfuri, a cdrui matrice de adiacentd este:

001 1 00T10O0
00001000
1 0000 O0O0O
1 0000 O0O0O
01 0 0O0O0O0]1
0000 O0O0O0ODO
1 000 0O0O0O
000 O01O0O0DO0

Numarul de componente conexe ale grafului este:

>]
=] [=]
[\

I



4. Se considera definite doud variabile intregi x si y si urmétoarele doud expresii:

P ( x=y) || (x==12)); ‘U:NOT((X=y)0R(X=Z));
x I=y) & (x '= 2); Vv (x <> y) AND (x <> Z2);

Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata:
u egal cu v dacd si numai dacd x egal cu 'y oricare ar fi X, y, z, u diferit de v

u
\%

oricare ar fi x,y,z, uegalcuv @ existd x, Y, z, astfel incat u diferit de v

5. Care dintre urmatorii algoritmi sorteaza in mod eficient elementele unui tablou unidimensional de
dimensiune n cu componente numere naturale din multimea {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}:

metoda bulelor sortare prin numarare

sortare prin selectiea minimului @ céutare binara

6. Stiind ca variabila intreaga x retine o valoare de cel mult 3 cifre, stabiliti care dintre urmatoarele
expresii este adevarata daca si numai daca x este format numai din cifre pare:

x/2==0 && x%10%2==0 && x%100%2==0 x%2==0 && x%10%2=0 && x%100%2==0
x%2==0 && x/10%2==0 && x/100%2==0 @ x/10%2==0 && x/100%2==0

(varianta Pascal)

(x div 2 = 0) and (x mod 10 mod 2 = 0) and (x mod 100 mod 2 = 0)
(x mod 2=0) and (x mod 10 mod 2=0) and (x mod 100 mod 2=0)

(x mod 2 = 0) and (x div 10 mod 2 = 0) and (x div 100 mod 2
@ (x div 10 mod 2 = 0) and (x div 100 mod 2 = 0)

7. Un arbore cu radacind are 359 de noduri numerotate de la 1 la 359. Daca vectorul de tati al acestui
i
arbore (vector notat cu t) are proprietatea ca t [1]=‘:5}, pentru orice i de la 1 la 359, unde [x]

reprezintd partea intreagd a numadrului x, atunci numarul de noduri care au exact un descendent direct
in acest arbore este:

[A] 2 [B] 2
0 @179

8. Fie un numar x care apartine intervalului [590,618]. Care este numarul minim de numere care
trebuie testate daca sunt divizori ai lui x pentru a putea afirma fara dubiu ca x este prim:

10 [%} -1, unde [x] este partea intreaga a lui x
309 [D] 24

9. Se genereaza in ordine lexicografica toate tripletele vocala-consoana-vocala formate cu literele
A,B,C,D,E: ABA, ABE, ACA, ACE, ADA, ADE, EBA, EBE, ECA, ECE, EDA, EDE. Daci
se genereazd folosind aceeasi metodd si aceleasi litere toate tripletele consoana-vocala-
consoana, stabiliti care dintre urmatoarele variante este o secventd de triplete generate unul imediat
dupa celalalt:

BEC BED CAB BEC CEC DEC
DAD DAC DAB @ ACE ADA ADE
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1. Simbolul unitatii de masura a rezistivitatii electrice, n sistemul international de unitati, este:

V Am Qm @ W

2. Un bec este conectat la un generator la bornele ciruia tensiunea este constanti si are valoarea U =220V .In
intervalul de timp in care becul functioneaza rezistenta electricd a lui are valoarea R, = 500€Q2. Ce valoare are
intensitatea curentului electric prin bec 1n acest interval de timp?

1=0,444 b) =124 1=2.274 [D] 7=110k4
3. Relatia corecta dintre valorile I, =3mA , I, =3ud si I, =2pA este:

I =1,=1, I, >1,>1, I <1, <1 @ 11212=§13

7
4. Trei rezistori sunt legati in paralel. Rezistentele lor electrice au valorile R, =7Q, R, = EQ’ R, =—Q.

Rezistenta electrica echivalenta a gruparii in paralel are valoarea:

15Q 10Q 1Q @ 35/9Q

5. La bornele unei baterii cu tensiunea electromotoare E = 4,5V si rezistenta internd » = 0,50 este conectat un
conductor cu rezistenta neglijabild. Valoarea intensitatii curentului electric in circuitul astfel format este:

=54 =74 1=2254 [D] 7=94

6. Un conductor are lungimea /, aria sectiunii transversale S constantd si rezistivitatea electricd p . Un al doilea

conductor are aceeasi forma si aceleasi dimensiuni cu primul dar rezistivitatea este p, = 4 Rezistenta electrica
a celui de-al doilea conductor are expresia:

R-2 Br -2 R-¥ B2

S
48 ol S

7. Un rezistor aflat Intr-o retea electrica este parcurs de curent electric continuu timp de zece minute. Intensitatea
curentului prin rezistor nu este constanta, astfel incat puterea electricd pe care o consuma acest rezistor nu este nici
ea constantd. in figurd este reprezentatd grafic, cantitativ, dependenta puterii electrice consumate de rezistor in
functie de timp. Sa se determine valoarea energiei electrice consumate de acest rezistor in cele zece minute.

W =1050J W =100J W =2100J [D] w =357



8. In figura de mai jos este reprezentati o grupare paralel a trei baterii numerotate cu cifrele 1, 2 si 3. Valorile
tensiunilor electromotoare si ale rezistentelor interne sunt |, E,, E, , r, , r,, r,. Tensiunea electromotoare

echivalent si rezistenta internd echivalenta ,pentru aceasta grupare, au expresiile:

E _E _E
1 E = n " 3
_ _ hn =
E , =E+E,+E, Eech—g(El+E2+E3) E _Ern+Er+Ern e l_,_i_,_l
ech —
_ nnn 1 I ntr+rn IEI norn
= 17275
nr, + 1, + Voeh =% r.,=1+7r+r 1
1 o3 1 ec 37'17'2+r2r3+r1r3 ech 1 2 3 roo=
ech
1 1 1
n n n

9. La bornele unei baterii cu tensiunea electromotoare £ si rezistenta interna » se conecteaza doi rezistori identici in
serie. Fiecare din cei doi rezistori are rezistenta R . Fie P_. puterea consumata de cei doi rezistori grupati in serie.
Daca se inlatura gruparea serie si se conecteaza cei doi rezistori in paralel la aceeasi baterie, puterea consumata de
cei doi rezistori grupati in paralel va fi P, . Daca valorile rezistentelor indeplinesc relatia » > R, atunci este

adevarata relatia:

1
})Serie > Pparalel Rerie =75 Pparalel I)serie

2

= Pparulel IE I)serie < Pparalel



