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I. Algebra. Fie matricea A = ( 11

) S MQ(R)
(a) Sa se determine matricele X € M(R) pentru care AX = X A.
—2
(b) Sa se arate ca pentru orice n € N* exista doud numere intregi x,, $i y,, astfel incat A™ = ( n Yn ) .

Yn Tn
(c) Sa se arate ca pentru orice n € N* numerele z,, si y, de la (b) sunt nenule.

I1. Analizi. Fie f: R\ {0} = R, f(z) = L ez.
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(a) Determinati ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f.
(b) Aratati ca f(z) < ;%, Vz € (—00,0).
¢) Consideriim sirul (z,)nen dat de zg € (0,3) §i zpp1 = L), Vn € N. Demonstrati ci sirul
2 Tn

(zn)neN este convergent si ca lim x,, = 0.
9 n—oo
(d) Calculati / f(z)dx.
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ITI. Geometrie.
(a) Fie A(1,1) si B(3,2) doua puncte in plan. Sa se determine punctul M (z,0) astfel incat valoarea
sumei AM + M B sa fie minima. S& se gaseasca minimul acestei sume.
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dr —sintz = 1=,

(b) Sa se rezolve ecuatia cos

(c) Fie ABC un triun;g})li cu_lz;turile AB = ¢, BC = asi AC =b. Sa se exprime suma de produse scalare
ﬁ-ﬁ—l—ﬁ-BA—i—CA-C@infunc@ie de a,b si c.

IV. Informatica. Se di operatia ~ : {1,2} — {1,2} astfel incat 1 = 2 i 2 = 1. Operatia se extinde
asupra oricirei secvente formate cu cifre de 1 si 2, de exemplu 1211212121 = 2122121212. Se consideri sirul
infinit s format cu cifre de 1 si 2, generat incremental prin extindere dupa urmatoarea regula de concatenare:
s1 = 1221, s9 = 1221211221121221, ..., Sp41 = SkSkSkSk, - - -, pentru orice numar natural nenul k.

Fie n un numar natural nenul, n < 1000000.

(a) Sa se scrie un program care citeste n i afigeaza primele n cifre ale girului s.
Exemplu: Pentru n = 18 programul va afiga 122121122112122121.

(b) Sa se scrie un program care citeste n si afiseaza a n-a cifra a girului s, astfel incat numarul de pasi ai
programului sa fie proportional cu log, n (complexitate timp logaritmica in functie de n).
Exemplu: Pentru n = 11 programul va afisa 1, iar pentru n = 20 programul va afisa 2.

Nota: Programele vor fi scrise intr-unul dintre limbajele de programare studiate in liceu (Pascal,C,C++).
Pentru fiecare solutie se vor descrie informal detaliile algoritmului folosit si ale implementarii sub forma de pro-
gram: semnificatia variabilelor, a structurilor de date, a structurilor repetitive, a instructiunilor conditionale.

Timp de lucru 3 ore.



