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1. Parametrul real m pentru care vectorii @ = (m+1)i+3mj si b = (m—1)i4+mJ sunt perpendiculari
si au aceasi lungime este:

[A] -3 18] 2 Do

D=

2. In planul de coordonate 2Oy se consideri punctele A(1,3), B(0,1) si C(3,1). Coordonatele orto-
centrului triunghiului ABC sunt:

(1,2) (0,0) (1,3) (D] (1,%)
3. Triunghiul care are laturile 32, 28 gi 15 este:

dreptunghic E isoscel ascutitunghic @ obtuzunghic

4. Multimea tuturor valorilor parametrului real o pentru care (cos a — i sin a)(cos ba + i sinba) € R
este:

(Al {7 |k ez} [B] {kn |k € Z} {5 [k ez} (DI {51k ez}

5. Fie dreapta d de ecuatie  + y = 0 si punctele A(4,0) si B(0,3). Valoarea minima a sumei
MA? + M B? pentru M € d este:

Bk 5] taf; ik

6. Numarul solutiilor reale ale ecuatiei z* 4 223 + 2x + 1 = 0 este:

4] 2 B] 4 [c]o D1

1 2
2 3

[A] 2017 [B] -1 [0 [D]1

7. Dacd A = ( ) € M,(R), atunci determinantul matricei A%°'7 este:



8. Ecuatia log,x + log,x + loggz = 11 are solutia:

(A]z=12 [B]z =1log;, 11 [ O]z =64 D]z =32
9. Numarul functiilor f:{0,1,2} — {0, 1,2,3,4,5} pentru care f(0) + f(1) + f(2) este impar este:

108 |B|s1 216 [ D] 27

10. Daci z este un numér complex pentru care 22 = /7 + 3i, atunci modulul lui z este:

4] 1 1B] -2 [C]4 [D]2

r—1

z+1

11. Daca (ay,)nen+ este sirul cu termenul general a,, = / dx, Vn € N* atunci valoarea limitei

1

. ap
[ = lim — este:
n—oo N

4]0 B +00 Keip! Dl 3

12. Fie f : (0,00) — R, f(z) = arctgz — Inz. Un interval I in care ecuatia f(x) = 0 are o solutie
reala este:

[A] 1= (e,e?) [B] 1 = (¢, 0) [Cl1=(0,1) [D]1=(1¢)

13. Fie functia f : R — R definita prin f(z) = ze®”. Panta tangentei la graficul functiei in punctul de
abscisa x = —1 este:

A -2 Elf- [¢] -1 Do

14. Fie functia f : R — R definitd prin f(0) = a si f(z) = 27 (e*" — 1) pentru orice  # 0. Valoarea
parametrului real a pentru care functia f este continua pe R este:

4] 1 Ble [€]2 Do

15. Fie m si M valorile functiei f: R — R, f(z) = 23 — 3z + 1 in punctele de extrem local. Atunci
valoarea produsului mM este:

A]3 1B| -3 [cfo D] -1

Timp de lucru total 3 ore, in care este inclusa si rezolvarea celui de-al doilea subiect, la
alegere dintre Informatica si Fizica.
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Toate secventele de cod (C/C++/Pascal) din subiect folosesc variabile anterior declarate de tipul corespunzator.

1. Fie v un vector de n elemente intregi, pe pozitii numerotate de la 1 la n si secventa de cod de mai jos care
realizeaza ordonarea crescatoare a elementelor acestuia.

for (i =1; i<n;i++) fori:=1ton-1do
for (j = i+1; j<=n; j*++) forj: =i+l tondo
if (v[i] > v[j]) { if v[i] > v[j] then begin
aux = v[i]; v[i] = v[j]; v[j] = aux; aux := v[i]; v[i] = v[j]; v[j] = aux;
} end;

Numarul de comparatii intre elementele lui v realizat de algoritmul de mai sus pe cazul cel mai favorabil este:

n—l n(n-1)/2 n IEI 0

2. Fie doi vectori a si b ordonati crescator cu na respectiv nb elemente. Prin algoritmul de interclasare se obtine
vectorul ordonat care contine toate elementele din a si b. Pe cazul cel mai favorabil, numéarul minim de
comparatii intre elementele celor doi vectori este:

na + nb (na + nb)/2 min(na,nb) IEI max(na, nb)

3. Se considera urmatoarea functie:

int calc(int n,int d){ function calc(n:integer ; d:integer):integer;
if(n<=2) return d; begin
if(n%d==0) return calc(n/d,d); if n<=2 then calc:=d
else return calc(n,d+1); else
} if n mod d=0 then calc:=calc(n div d,d)
else calc:=calc(n,d+1);
end ;

Ce returneaza apelul calc(n,2), unde n este un numar natural cun>1?

puterea la care apare 2 in descompunerea in factori primi a lui n n-1
cel mai mare divizor al lui n IEI cel mai mare divizor prim al lui n

4. Fie n>1 numar natural. Care este numarul minim de muchii ale unui graf neorientat cu 2n noduri care are exact
doua componente conexe, cele 2 componente conexe fiind grafuri complete?

2n(n-1) (2n-1)(n-1) n(n-1) @ n(n-1)/2

5. Stiind ca in variabila intreaga x este memorat un numar natural de exact 4 cifre, stabiliti care dintre urméatoarele
expresii este adevaratd dacd i numai dacd x este palindrom.

x/100 == x%10*10 + x%100/10 x div 100=x mod 10*10+x mod 100 div 10

x%100 ==x/100%10 + x/1000 x mod 100=x div 100 mod 10+x div 1000

x/100 = x%100 x div 100=x mod 100

IEI (x%10 == x/1000) && (x%100 == x/100) IEI (x mod 10=x div 1000) and (x mod 100=x div 100)

6. Se considerd o stiva si o coada initial vide. Se introduc pe rand in coadd primele 5 patrate perfecte nenule, in
ordine crescatoare. Se extrag apoi din coada doud elemente si se adaugd in stiva, in ordinea in care au fost
extrase. Care este elementul din varful stivei dupa executarea acestor operatii?

25 ) ! [D] 4
7. Intr-un graf neorientat conex, distanta dintre doud noduri u si v se defineste ca fiind lungimea minima a unui lant

de la u la v. Statusul unui nod v se defineste ca fiind suma distantelor de la v la celelalte noduri. Care este
valoarea maxima pe care o poate avea statusul unui nod intr-un graf conex neorientat cu n>1 noduri?

n(n-1)/2 n(n+1)/2 n [D] @1y’

8. Inurmitoarea secventd de cod a este un vector ordonat crescitor cu n elemente(primul element este pe pozitia 1).

i=1;s=0; i=1;5=0;
while (i<=n) { while i <= n do
j=it1; begin j:=i+1;
while (j<=n && a[i] == a[j]) j++; while (j<=n) and (a[i] = a[j]) doj:=j + 1;
st ; s=s+1;
i=j; =]
} end ;

Stabiliti ce reprezintd valoarea memorata in variabila s si ce tip de algoritm este din punct de vedere al complexitatii.
numarul de valori consecutive din a / algoritm patratic numarul de valori consecutive din a / algoritm liniar
numarul de elemente distincte din a / algoritm liniar IEI numarul de elemente distincte din a / algoritm patratic



Care este numarul maxim de frunze ale unui arbore binar (fiecare nod are cel mult 2 fii) cu 67 de noduri?

9.
[A] 34 66 8 [D] 36

10. Se considera urmatoarea secventa de cod, 1n care variabilele k si n sunt de tip intreg.

k=0; k:=0;
while(n>0){ while n>0 do
if(n%2==0) begin  if n mod 2=0 then
{k++; n=n/10; } begin k:=k+1; n:=ndiv 10; end
else k--; else k:=k-1;
n=n/10; n:=n div 10;
} end;

Stiind ca n memoreaza un numar natural de 4 cifre, care dintre urmatoarele valori nu poate fi valoarea memorata
de variabila k dupa executia acestei secvente de cod?

. : > D] -
11. Se considera urmatoarea secventd de cod, In care variabilele i si j sunt de tip intreg si variabila s poate memora
un sir de cel mult 20 de caractere:

strepy(s, " calculatoare"); s:='calculatoare' ;
i=0; j=strlen(s); 1:=0; j:=length(s);
while(j>1){ while j>i do
J=j LIt begin
ji=iis ine(i);
i=strchr(s,s[i])-s+1; end;
i:=pos(s[it1],s);

Care este valoarea memorata in variabila i dupa executarea secventei de cod?

[A] 3 [B] 3 [c] 1 [D] >

12. Utilizand metoda backtracking se genereazd toate permutarile multimii {1, 2, 3, 4, 5} in ordine lexicografica.
Primele cinci solutii generate sunt 12345, 12354, 12435, 12453, 12534. Spunem ca o permutarea p a multimii
{1, 2, 3,4, 5} are numarul de ordine k dacd este a k-a permutare generatd astfel. Permutarea 12354 are numarul
de ordine 2, iar permutarea 12534 are numarul de ordine 5. Care este numarul de ordine al permutarii 51423?

103 105 101 @ 100

13. Se considera urmatoarea secventd de cod, in care variabilele 1,j,x,k sunt de tip intreg.

k=0; x=1;j=1; k=0; x:=1; j:==1;
for(i=1;i<=105;i++){ for i:=1 to 105 do
k++; begin  ki=k+1;
if (k==)) if k=j then
{x++; k=0j++;} begin x:=x+1; k:=0;j:=j+1; end;
} end;

Care este valoarea variabilei x dupé executia acestei secvente de cod?

15 105 10 @ 14

14. in urmitoarea secventd de cod, x este o variabili care memoreaza un numir intreg, st, dr, mijl si gasit sunt
variabile de tip intreg, iar v este un vector cu 20 elemente numere intregi, primul element fiind pe pozitia 1.
Vectorul v are elementele ordonate crescator. Secventa de cod cautd numarul memorat in x in vectorul v, folosind
metoda cautarii binare.

st=1; dr=20;gasit=0; st:=1; dr:=20;gasit:=0;
while((st<=dr) && (gasit==0)){ while (st<=dr) and (gasit=0) do
mijl=(st+dr)/2; begin
printf(“%d “, v[mijl]); | cout<<v[mijl]<<" "; mijl:=(st+dr) div 2;
if(v[mijl]==x) gasit=mijl; write(v[mijl],"");
else if v[mijl]=x then gasit:=mijl
if(v[mijl]>x) dr=mijl-1; else
else st=mijl+1; if v[mijl]>x then dr:=mijl-1
} else st:=mijl+1;
end;

Care dintre urmatoarele variante nu poate fi rezultatul afisat de aceastd secventa de cod?

1025 17 112510 10 20 30 @ 10152016 18

15. Se dau matricele A si B de numere intregi. A are m linii si n coloane, B are n linii si p coloane. Numarul de
inmultiri elementare intre elementele matricelor A si B realizate de algoritmul clasic de inmultire a celor doua
matrice (bazat pe definitia produsului a doud matrice) este:

m*n*p m+2*n+p m+n+p IEI m*n + n*p
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Un rezistor este introdus intr-un cuptor care mentine constantd temperatura in incinta. Dupa ce

s-a ajuns la echilibru termic (temperatura 7,) capetele rezistorului sunt conectate la o sursa

de tensiune electromotoare si prin el incepe sa circule curent electric. Care din afirmatiile de
mai jos este adevarata?

A) Rezistorul nu
consuma energie
electrica si nu se
incalzeste

B) Rezistorul consuma
energie electrica si se
incélzeste pand la o
temperaturd 1), >7,

C) Rezistorul nu
consuma energie
electrica dar se
incélzeste pana la o
temperaturd 1), >7]

D) Rezistorul consuma
energie electricd dar nu
se incalzeste

Noud becuri identice, fiecare avand rezistenta R, sunt conectate In paralel. Rezistenta
echivalentd a acestei grupari are valoarea:

A) 9R

B) 3R

O R
3

D) R

9

Un circuit serie este format dintr-o baterie cu rezistenta internd neglijabild, un rezistor cu

rezistenta de 4Q, un ampermetru cu rezistenta R, si un rezistor R pe care se disipd o putere

de 1W. Daca se scoate ampermetrul din circuitul initial (ramanéand in serie bateria, rezistenta
de 4Q si rezistorul R) si se conecteaza in paralel cu rezistorul R, se constatd cd puterea
disipatd pe rezistorul R este tot de 1W. Ce valoare are intensitatea curentului prin
ampermetru 1n cazul al doilea (cand este conectat in paralel cu R )?

A) 1A

| B) 0.25A

| ©)0,5A

| D) 4A

La bornele unei baterii cu tensiunea electromotoare E si rezistenta internd r se conecteaza

un rezistor cu rezistenta R = nr . Raportul dintre tensiunea U ,intre borne, masurata cu un

voltmetru ideal, si tensiunea

U, _

2
R, =n"r,este

U
2017x2018+1

2017 x2018

. Determinati valoarea lui 7.

intre borne, masuratd cu un voltmetru cu rezistenta

A) n=2016

| B) n=2017

| ©) n=2015

| D) n=2018

La bornele unei baterii cu tensiunea electromotoare FE si rezistenfa interna r se conecteaza un

voltmetru cu rezistenta internd R, .Ce valoare are tensiunea masuratd de voltmetru?

A U=0

B y_ R g

R, +r

U =

Oy_Eg,
.

D)U=E

O sectiune a unui rezistor cu rezistenta R este strabatutd in intervalul de timp 7 de sarcina
electrica g . Ce expresie are tensiunea Intre capetele acestui rezistor?

Rq

T

A ypy-=

B) , _ R
qtT

Rt

q

Ovu-=

D) U =gR7

Bornele unei baterii cu tensiunea electromotoare £ = 4,5V si rezistenta internd r = 1Q2 sunt

legate printr-un fir conductor de rezistentd neglijabild. Valoarea tensiunii masurate de un

voltmetru conectat intre bornele bateriei este:

A U=0V

\ B) U =42V

| ouU=47v

|

D) U =4,5V

Un conductor cilindric din cupru are lungimea de 2m si aria sectiunii transversale 1,7cm” . Ce
rezistentd electricd are acest conductor? Rezistivitatea electricd a cuprului are valoarea

1,7x10°® Qm.

A) 20mQ

B) 2-10°Q

C) 1,445-10*Q

D) 0,2mQ




9. Montajul din figurd contine o baterie cu tensiunea

electromotoare E §i rezistenfa interna neglijabild, doi
rezistori identici fiecare avand rezistenta R un
2
reostat avand rezistenta R, cabluri de legaturd de
rezistentd neglijabild si un cursor care se poate
deplasa de-alungul reostatului. Cand cursorul se afla

la unul din capetele reostatului curentul prin baterie

N| X
(S]]

are intensitatea [ iar cand cursorul este la mijlocul

reostatului curentul prin baterie are intensitatea I, .

Expresiile celor doua intensitati in functie de E si R E
sunt:

A)]]:4_E’12:2_E B)]]:9_E’12:6_E @) IIZE,IZZE)—E D) 11:3_E’[2:2_E
3R 3R R R 3R 5R R R

10. La bornele unei baterii avand tensiunea electromotoare E i rezistenta interna r este conectat
un rezistor cu rezistentd variabila R . Pentru ce valoare a lui R se obtine transferul maxim de

putere de la sursa cdtre consumatorul de rezistentd R ? Ce expresie are puterea maxima P,

transferata?
R=r R=2r R=4r R=r
A) 2 B) 2 C) 2 D) 2
p B p _E p E p B
4r 4r r 2r

11. De céte ori creste rezistenta unui conductor metalic cand este Incélzit de la temperatura de 0°C
la 100°C? Coeficientul de variatie a rezistentei cu temperatura este @ =4 x107 grad ™.

A>£§2L4 B) R _» o _os D) X _100
0

0 0 0

12. Intr-un nod de retea se intersecteaza patru curenti
electrici cu sensurile indicate in figurd si avand an
intensitatile de 4A, 1A si 3A. Ce sens are curentul 1A Z
electric §i ce valoare are intensitatea curentului
electric prin ramura indexatd In figura cu semnul

G‘?”
| A) Dinspre nod, 8A | B) Inspre nod, 2A | C) Inspre nod, 8A | D) Dinspre nod, 3A |
13. Simbolul unitatii de masura a puterii electrice in sistemul international de unitati este
“W” Aceasta unitate de masura este echivalenta cu:
[A) As [B) vA? o) v D) QA |
14. Ce intensitate are curentul ce trece prin filamentul unui bec de 100W céand acesta este conectat
la retea? (U=220V)
|A) I~045mA [ B) I~22A | ©) 1~2A | D) 1~045A |
15. Energia electrica pe care o consuma intr-o secunda un rezistor de 2kQ pe care cade o tensiune
de 100V are valoarea:

| A) W =5000J | B) W = 200kJ |0 W=20J D)W =5J




