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I. Algebra.

(a) Fie polinomul P(X) = X3 —mX? + (2m — 1)X — 2 € R[X]. S& se determine m pentru care P are
radacina 1 si In acest caz sa se gaseasca toate radacinile complexe ale lui P.
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(b) Sa se arate ca multimea M = ( b > a,b € Z ; este parte stabila in raport cu adunarea si
a
inmultirea matricelor si cd M este inel comutativ Impreuna cu aceste operatii.
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(c) Matricea Z € M este element inversabil in inelul M daca si numai daca |a? — 20| = 1.
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(d) Inelul M are o infinitate de elemente inversabile.
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II. Analiza. Fie functia f : R\ {0} = R, f(z) =
(a) Calculati lirr%) xf(x).
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(b) Determinati ecuatiile asimptotelor graficului functiei f.
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(d) Sa se arate ca (r)dx =In3.
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(c) S& se studieze convexitatea functiei f.
)

IT1I. Geometrie.

(a) Fie ABC un triunghi cu laturile AB = 4, AC = 6 si m(A) =
punzatoare laturii BC.

5. Sa se calculeze indltimea cores-

(b) Pe laturile AB si AC ale unui triunghi ABC' se considera punctele D si respectiv E, astfel incat
4@ = 31@ si 4@ = 3@. Pe dreptele BE si CD se considera punctele E’ si respectiv D', astfel
incat ﬁ = 33? si D—>D’ = 3@. S& se arate ca punctele D', A si E' sunt coliniare.

(c) S& se determine parametrul real a pentru care dreptele de ecuatii dy : y = z, do : y = 2x + 1 si
ds : x4+ ay + 1 = 0 sunt concurente.

IV. Informatica. Se considera o secventa de numere naturale x1,xs,...,x,. Din aceastd secventa se pot
obtine alte secvente folosind urmatoarea operatie: se extrage elementul de pe pozitia i (i > 1), se muta toate
elementele situate la stanga pozitiei ¢ cu o pozitie la dreapta, iar elementul de pe pozitia 7 se plaseaza pe
prima pozitie a secventei.

(a) Sa se realizeze un program care primind o secventa de numere naturale xy,zo, ..., x, afiseaza toate
secventele care se pot obtine din aceasta folosind o singura data operatia definitd mai sus. Ordinea in
care sunt afisate secventele rezultate nu conteaza. De exemplu din secventa 1,2,3 folosind o singura
operatie, mutand elementul de pe pozitia 2 se pot obtine secventa 2,1,3 si mutand de pe pozitia 3 se
obtine secventa 3,1,2.

(b) S& se realizeze un program care primind doud permutari z1,za,...,%n sl Y1, Y2, .., Yn ale multimii
{1,...,n} afiseaza o secventa de operatii de tipul de mai sus prin care permutarea 1, Ta,..., T, se
poate transforma in permutarea yi,¥y2,...,yn. O operatie va fi afisata prin acel element z; care se
muta pe prima pozitie. De exemplu daca se primesc permutarile: 4,5,6,7,8,9,3,1,2 si 4,9,6,5,7,8,3,1,2
o posibila iegire a programului este: 6,9,4 adica din prima permutare se extrage 6 si se pune in fata,
apoi se extrage 9 si se pune in fata, iar apoi se extrage 4 si se pune in fata.

Nota: Programele vor fi scrise intr-unul dintre limbajele de programare studiate in liceu (Pascal,C,C++).
Pentru fiecare solutie se vor descrie informal detaliile algoritmului folosit si ale implementarii sub forma de pro-
gram: semnificatia variabilelor, a structurilor de date, a structurilor repetitive, a instructiunilor conditionale.

Timp de lucru 3 ore.



