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Algebra (1)

1. Fie x1,22 € R radacinile ecuatiei 22 — (m + 1)z — 2m = 0, unde m € R. Atunci 2% + 22 are
valoarea cea mai mica pentru:

mzl m:—3 sz @m:—l
2 =0 este:

2. Solutia supraunitara a ecuatiei (log;, )% +log,o & — 3

:1::% x:2 x:10 @lleOO

3. Modulul numarului complex (2 + v/2i)?(1 — v/2i) este:

[A]1 [B]18v2 cl4v2 D]o

4. Numarul natural n pentru care % - C? + n! = 122 este:

[A]10 B|12 C]s5 D] 4

5. Valoarea parametrului real m pentru care radacinile ecuatiei 23 + 322 —x+m = 0 sunt in progresie
aritmetica este:

Al-3 B3 C]2 D]

6. Fie matricea A = ( ? _(1) ) € M3(R). Dacd m € R si A2 +mA + I, = O,, atunci:

[A]m = -2 Blm=1 Clm=3 [D|m=-5

7. Fie 21,29, 23 radicinile complexe ale ecuatiei 2° + z + 1 = 0. Atunci valoarea determinantului
Ty T2 I3
Ty T3 X1 | este:
T3 T1 X2

A1 BJ1 ]2 DJo

8. Fie a,b € R*. Pe R definim legea de compozitie * prin x xy = xy — ax + by. Atunci legea de
compozitie * este asociativa daca:

Ala=-1,0=1 Bla=1,b=-1 (Cla=b=1 D]a=b=-1

9. Valoarea parametrului m pentru care polinomul P(X) = X? —mX? + (m+1)X — 3 € R[X] se
divide cu X — 2 este:

INE: B2 [c]o D]
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Analiza (1)

1+3+5+---+(2n—1)

1. Dacal:= lim , atunci:

n—oo

n2
[Al1=0 Bli=1 Ccli=2 D]l =00
1—VI—z+a2

2. Daca [l := lim , atunci:
x—0 x

A]1-0 Bli--t T} Dli-1

In(cosz + asinx)

3. Egalitatea lin% = 10 are loc pentru:
T—

sin x
[Ala=10 Bla=5 [Cla=-10 [D]a=-5

Va?— 1
4. Numarul asimptotelor functiei f : (—oo, —1]U[1,00) — R, f(z) = VI 7 este:
T

[A]1 B|2 C]3 D] 4

5. Functia f: R — R, f(x) = 2? - 27 este strict crescitoare pe intervalul:

(—o0, —2) (=3 m3) (2,00) D] (0, 25)

6. Functia F': R — R, F(z) = e ®(acos(4zx) + bsin(4x)) este o primitiva a functiei f : R — R,
f(x) = e " cos(4x) pentru:

Ala=1gib=2 a==g8ib=—= Cla=—5sib== a=2sib=1
¥ & 117 147

1
7. Dacé[z/ xvV1 — 22 dx, atunci:

0
[A]1=3 Bj71=1 clr=2 D]1=2

xT

8. Daca [ := lim ————dt, atunci:
z—oo J1 t(t2+ 1)

[A]l=1Inv2 Bli=1In2 cli=1 D]l =+00

1
9. Daca S este aria suprafetei delimitate de graficul functiei f(z) =

= m, axa Ox si dreptele

de ecuatii x = e, ¥ = €2, atunci:

S:Zl—r S:arctg2 Sz%—arcth @Szarcth—%
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Geometrie (1)

1. Solutiile ecuatiei sinz + cos? z = 1 din intervalul [0, %} sunt:

(Al {05} B] {0,3}; [Cl{m 2} [D] {0, 7}.

2. Valoarea lui m € R pentru care vectorii @ = (m + 1)i 4+ 3mj i b = (m — 1)i + mj au acecasi
norma si sunt perpendiculari este:

m:%; m:2; m:O; @m:—%.

3. Punctele A(2,3), B(—1,4) si C(m, m + 3) sunt coliniare pentru:

m:%; m:%; m:O; @mz%.
4. Expresia (sinz + cosz)? — sin 2z este egald cu:

1; COSI; sinx+cosx; @—1.
5. Raza cercului circumscris triunghiului ABC avand laturile AB = 3, AC' =4 i BC' =5 este:

3; 2; 3 [D]3.

1 V3

6. Valoarea expresiel ——5 — =55 este:
2; I 3 [D] .
7. Varful D al paralelogramului ABC'D cu A(0,0), B(0,3) si C(2,5) este:

D(1,3); D(2,2); D(~2,2); [D] D(2,1).

—
8._> Pe latura [AC] a triunghiului ABC' se considera punctul N astfel incat NC = 2AN. Vectorul
BN este:

pl e 5] 150 - 270 G 5¢ - 270 B 523t

9. Valoarea lui a € R pentru care dreptele de ecuatii z+2y—2 =0, 22 —4y+3 =0siar+y—1=0
sunt concurente este:

azl; a:O; a:—%; @a:%.

Timp de lucru 3 ore.
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1. Se considerd secventa de instructiuni aldturatd. Valoarea variabilei result la sfargitul executarii

secventei este:

int k, result;

result = 0;
for ( k =0; k < 5; kt++ )
if((Ck%3)==1)
result = result + k;
else
) result = result + 1;

[A] 5 [B] 6

2. Fie urmaitoarele doud secvente de cod:

Pl:

int sum, 1;

sum = 0;

for (i =1; i <= m; i++)
sum = sum i;

P2:

int sum, 1;

sum = 0;

i = <initial>;

while ( <condition> )
i=1+1;
sum = sum + i;

var k, result : integer;
begin
result := 0;

for k := 0 to 4 do
if k MoD 3 = 1 then
result := result + k;
else
result := result + 1;
end;
end;

[C] 7 [D] 8

Pl:

var sum, i : integer;

begin

sum := 0;

for i := 1 to m do
sum := sum + 1i;

end;

P2:

var sum, i : integer;

begin

sum := 0;

i 1= <initial>;

while <condition> do
begin
i =1 + 1;
sum := sum + 1i;
end;

end;

Cu ce trebuie inlocuite <initial> si <condition> astfel incét cele doud secvente de cod sa fie
echivalente (in final variabila sum sa aiba aceeasi valoare)?

Osii <m

Osii <m+1 [C] 1sii <m

@l§i1'<m+l

3. O procedurd care listeazd nodurile unui arbore binar in postordine va produce pentru urmatorul

arbore iesirea:

ABCDEF

ABDECF

C

/

EF

[D] DEFBCA

DEBFCA



4. Numerele 5, 2, 2, 3, 3, 3 reprezintd gradele varfurilor unui graf neorientat cu 6 noduri. Numarul de
muchii al grafului este:

[A] 6 [B] 9 [C] 12 [D] 15

5. Daca a si b sunt doud variabile intregi initializate atunci urmatoarea secventa de instructiuni are ca

efect:

a=a+ b; a :=a + b;
b =a - b; b :=a - b;
a=a-b; a:=a - b;

atribuirea valorii O celor doud variabile pdstrarea neschimbata a celor doud variabile

interschimbarea celor doua variabile @ atribuirea valorii a+b celor doua variabile

6. Pentru a calcula In mod eficient media aritmetica a elementelor diagonalei principale a unui tablou
bidimensional patratic de dimensiune n cu componente numere naturale este necesar si suficient sa
se execute:

o singura instructiune de atribuire o singurd parcurgere a diagonalei principale
si o atribuire

o singurd parcurgere a diagonalei principale @ o singurd parcurgere a tabloului si n+1
si n atribuiri atribuiri

7. Se considera definite doud variabile intregi x si y si urmdtoarele doud expresii:

u=! ( x=vy) & (x == 2) ); u :=NOT ( (x =y) AND (x = 2) );
v=I!=y) || (x!=2); v i= (Xx <> y) OR (x <> 2);

Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata:

exista x, Y, z, astfel incat u diferit de v oricare ar fi x,y,z, uegalcuv

oricare ar fi X, Yy, z, u diferit de v @ u egal cu v dacd si numai daca x egal cuy

8. Se considera tabloul unidimensional v cu elementele cu elementele vi=11, V=7, V3=5,
v4=3. In algoritmul de sortare scris aldturat, s-a notat cu <- operatia de atribuire si cu <-> operatia
de interschimbare. Pentru a sorta crescator cele patru elemente ale tabloului v, numarul de
interschimbari realizate prin executarea secventei alaturate este:

i<-4
repeta
max=vi
k=1
pentru j <- 2..1 executa
daca max<vj atunci
max= Vvj

] k=J

daca k # i atunci vi <-> vk
<-i-1
pana cand i=1

[A] 2 B] s ] 4 [D] s

9. Daca x i y sunt variabile Intregi avand valori disctincte, expresia urmatoare:
x+y-abs(x-vy)) /2 ‘(x+y—abs(x—y))DIV2

-

are ca valoare:

cel mai mare dintre x si y cel mai mic dintre x si y
suma dintre x siy @ diferenta dintre x si y
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1. Simbolul unitatii de masura a energiei, in sistemul international de unitati, este:

[A] 1 [B] w [c]c [D] v

2. Valoarea rezistentei electrice a unui rezistor este de 10 Q iar intensitatea curentului prin rezistor
este de 2A. Tensiunea dintre capetele rezistorului are valoarea:

5V [B] 30v [C]e0v [D] 0,2v

3. Un corp electrizat are o sarcina electrica netd Q=16nC. Stiind ca valoarea sarcinii elementare este
qQ= 1,6x10™"°C, numarul de sarcini elementare care formeaza sarcina Q este:

107" [B] 26 1000 [D] 10"

4. Trei rezistori sunt legati in serie. Rezistentele lor electrice sunt R;=1Q, R,=2Q si R;=3Q .
Rezistenta electricd echivalenta a gruparii in serie are valoarea:

6Q [B] 50 0,550 [D] 30

5. La bornele unei baterii cu tensiunea electromotoare E si rezistenta internd 7 este conectat un
rezistor cu rezistenta R . Expresia intensitétii curentului electric in circuitul format este:
E E E E
== == 1= [D] 7=
R r R+r Rxr
6. Un conductor are lungimea /, aria sectiunii transversale S constanta si rezistivitatea electrica p .

Rezistenta electricd a conductorului are expresia:

/ S S +S

R:ﬂ [B] R== R:p_ @Rzp_
S ol / l

7. In figura este reprezentati grafic, cantitativ, dependenta I-U pentru un conductor. U este tensiunea
electrica dintre capetele conductorului, / este intensitatea curentului electric prin conductor.

Valoarea rezistentei electrice a conductorului este:

1.0

0.8 vl

0.6 | /

< |
E o4 //
0.2 b
0.0 . 0.5 . 1.0 . 1.5 . 20
U (V)

R =200Q R=2000Q [C]rR=5-10"Q [D]R=20



8. Circuitul din figura de mai jos contine o baterie cu tensiunea electromotoare E =9), rezistenta
internd » = 0,5Q, si doi rezistori avand rezistentele R, =30 , R, =14,5C). Valoarea tensiunii

U, dintre capetele rezistorului R, este:

U, =1,54V U, =15V U, =05V [D]U, =15V

9. In circuitul de mai jos bateria are tensiunea electromotoare E =4,5V si rezistenta internd
r=0,5€2. Becul are rezistenta R, = 500€2 si rezistorul R = 0€2. Puterea electricd P pe care o

consuma becul are valoarea:




