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Matematica (Varianta 4)

1. Fie f : R = R, f(z) = In(z* + 1) — az, unde a € R. Valorile parametrului a pentru care functia f
este crescatoare sunt:

(1, +00) (=00, 1] (=00, 1] U [L, 0] (D] [-1,1]
2. In triunghiul ABC avem m(A) = 60°, m(C) = 75° ¢i BC' = 4. Lungimea laturii AC' este:

4 . 3 [D] V6
3. Cel mai mare element al multimii M = {sin 1, sin 2, sin 3, sin 4} este:

sin 4 | B|sin1 sin 2 (D] sin3

4. Numarul radacinilor reale ale ecuatiei \/z + v/97 — x = 5 este:

(A4 (B0 o)1 [D]2

5. Numarul de solutii reale ale ecuatiei e*® + €2* = 12 este:
1 0 L D] 2

n
6. Fiea, = n—12 [ zarctg(x)dz pentru orice numar natural n > 1. Atunci lim a,, este:
N n—oo

[A]1 Lclo D]

13

7. Numarul numerelor de patru cifre care au exact trei cifre impare si distincte este:

1200 120 900 (D] 1140

— — —
8. Fie hexagonul regulat ABCDEF. Expresia vectorului AF' in functie de vectorii AB=a si BC=b
este:

2a+b a+b —b @b—a



9. Numarul de radicini reale ale polinomului P(X) = X* —2X3 — 3X? +4X + 5 este:
1 18] 0 ! [D]2

10. Fie f : R — R o functie de doua ori derivabila care verifica relatia 2z f(z) + f'(xz) = 0 pentru
orice z € R si f(0) = 5. Atunci valoarea lui f”(0) este:

[4]10 [Blo C]5 (D] —10

11. Valoarea limitei lim sin(z) — sin(sin(z)) este:

z—0 1:3

4] 4 B

Wl
e}

0 2
0 4

0 24035 0 22018 0 24035 0 22018
(0 24036) (0 42018) (O 44036) @(0 22019)

12. Daca A = ( ) € M,(R), atunci matricea A?1® este:

13. Fie f: R = R, f(x) = fe’tht pentru orice x € R. Atunci panta tangentei la graficul lui f in
0
punctul de abscisa xy = 3 este:

3e~3 [B]1 e™? D] e

14. Fie x € [7?, 37”} cu proprietatea ca tgx = % Atunci perechea (sinz, cosx) este:

2 1 12 1 2 12
(5 (53) (&%) 2] (. 3)
15. In planul de coordonate Oy, o dreapta variabila d care contine punctul A(0,5) intersecteaza

dreptele de ecuatii z +y = 2 §i  + y = 3 in punctele B si respectiv C'. Panta m a dreptei d pentru
care segmentul BC' are lungimea minima este:

m:2 m:O m:—l @lmzl

Timp de lucru total 3 ore, in care este inclusa si rezolvarea celui de-al doilea subiect, la
alegere dintre Informatica si Fizica.



INFORMATICA - VARIANTA 4

1.

5.

Fie f'si g doud subprograme cu definitiile de mai jos. Ce valoare va returna apelul g(6)?

int f(int x){ function f (x:integer): integer;
if (x%2==0) begin
return f(x/2); if x mod 2=0 then f:= f(x div 2)
else return x; else f:= x;
end;
int g(int x){ function g(x:integer): integer;
if(x<1) return 1; begin
else return f(x*g(x-1)); if x <1theng:=1
} else g:= f(x*g(x-1));
end;
a)3 b) 45 c) 15 d) 315

Se considera urmatorul subprogram:

int doi(int n){ function doi(n:integer):integer;

int p=1; var p:integer;

while(n>1){ begin

n=n/2; p++; p:=1;
} while n>1 do
return p; begin
n:=n div 2; p:=p+1;
} end;
doi :=p;
end;

Pentru un numar real x notdm cu [x] partea sa intreaga. Care afirmatie este valabild pentru valoarea returnata de
apelul doi(n), unde n este un numar natural strict pozitiv ?

a) este egali cu puterea la care apare 2 in b) este egala cu [log,(n)] + 1

descompunerea Tn factori primi a lui n

C) este un numar nenul daci si numai daci n este putere a lui 2 d) este egali cu [log,(n)]

Care sunt numarul minim si numarul maxim de arce ale unui graf orientat tare conex cu 10 varfuri?
a) 9si 45 b) 10 si 90 C) 9i 90 d) 10 si 45

Se considera functia f definitd mai jos. Ce valoare va returna f(1,2)?

int f(int m, int n) function f (m,n:integer): integer;
{ begin
if (m==0) return n+1; if m=0 then f:= n+1;
if (m>0 && n==0) return f(m-1,1); if (m>0) AND (n=0) then f:= f(m-1,1);
if (m>0 && n>0) return f(m-1,f(m,n-1)); if (m>0) AND (n>0) then f:= f(m-1,f(m,n-1));
} end;
a)3 b) 2 c)4 d 1

Tn urmitoarea secventi de cod variabilele p, m si s sunt de tip intreg.

p=10; m=12345; s=0; p:=10; m:=12345; s:=0;
while(m>0){ while m>0 do begin
p=p*10; s=s+m%p; m=m/p; p:=p*10; s:=s+m mod p; m:=m div p;
} end;
Care este ultima cifra (a unitatilor) a valorii memorate in s la sfarsitul executiei acestei secvente de cod?
a)5 b) 8 c)9 d)7

Fie G un graf neorientat cu n > 2 noduri §i m muchii. Numarul de subgrafuri ale lui G cu cel putin doud noduri
este:
a)2"-n-1 b)2"—n c)2™ -2 d)2m -1

Generarea folosind metoda backtracking a tuturor sirurilor de 3 elemente, fiecare element putind fi orice numar
din multimea {1, 2, 3, 4, 5}, se realizeaza cu ajutorul unui algoritm echivalent cu cel de generare a:
a) aranjamentelor b) combinarilor c¢) produsului cartezian d) permutirilor



Se considera doua variabile globale x si y, ambele initializate cu valoarea 1 si urmatorul subprogram:

void f(int X){ procedure f(x:integer) ;
X+=3; begin
y=--X; inc(x,3); x:=x-1; y:=X;
} end;
Care sunt valorile variabilelor globale x si y dupa executia apelului f(2)?
a)4sis b)3si3 c)1si4 d)4si4

In urmatorul algoritm a este o matrice cu n linii si n coloane avand elemente intregi; liniile si coloanele matricei a
sunt numerotate de la 1 lan. Variabilele i, j, s sunt de tip intreg.

s=0; i=1; s:=0; i:=1;
while(i<=n){ while i<=n do begin
j=n; ji=n;
while(j>=1){ while j>=1 do begin
if(i==j) if i=j then
s=s+ai][j]; s:=s+a[ij];
J= dec(j);
} end;
i++; inc(i);
} end;
Stabiliti ce reprezinta valoarea memoratd in variabila s la finalul executiei algoritmului si care este complexitatea
algoritmului.
a) suma elementelor de pe diagonala secundari / O(n) b) suma elementelor de pe diagonala principali / O(2n)
c) suma elementelor de pe diagonala principali/ O(n?) d) suma elementelor de pe diagonala principali / O(n)
10. Se dau multimile A si B avand acelasi numar n de elemente. Reprezentim multimile prin vectori sortati crescator.

11.

12,

13.

14.

15.

Care este complexitatea algoritmului optim de aflare a intersectiei celor doua multimi?

a) O (n log(n)) b) O(n) ¢) O(log(n)) d) O(n?)

In urmatoarea secventa de cod variabilele x si k sunt de tip intreg. Inainte de executarea acestei secvente de cod,
k este strict mai mare decat x. Stabiliti care este valoarea expresiei abs(k — x) la sfarsitul executarii secventei,
unde abs este o functie care returneazd modulul unui numar intreg primit ca parametru.

while (k > x — 3) while k > x — 3 do
K--: k:=k-1,
X++; K- inc(x); dec(k);
a) 4 b) 2 0) 1 d) 5

Fie A, B si C 3 stive initial vide. Se considera ca, in oricare dintre cele 3 stive, o valoare poate fi adaugata doar
dacd este strict mai mica decat valoarea aflata in varf sau daca stiva este vida. Printr-0 mutare a unei valori
intelegem scoatere ei dintr-o stiva si addugarea ei in alta stiva. Daca n stiva A sunt introduse pe rand numerele 5,
4, 3, 2, 1 in aceasta ordine, care este numarul minim de mutari de valori folosind cele 3 stive in urma carora stiva
B contine toate elementele care initial erau in stiva A.

a) 2° b)2°-1 c) 10 d) 5!

In urmitorul algoritm descris in pseudocod, v este un vector de n elemente intregi, primul element fiind pe
pozitia 1. Se noteaza prin <> operatia de interschimbare.

pentru j <1, 2 executa
pentru i <1, n-1 executa
daca v[i] > v[i+1] atunci
VIi] & V[i+1]

Care este numarul maxim de interschimbari ce se pot realiza prin executarea algoritmului pentru n=5?
a)8 b) 7 c)9 d) 10
Cati dintre urmatorii vectori nu pot reprezenta vectorul de tati al unui arbore cu radacina?

(3,4,0,3,4,1,2,1,2,1),(0,6,1,2,8,4,1,1,1,1), (0,3,4,1,2,1,2,1,2,3), (0,1,2,3,4,5,6,7,6,5)
a)l b) 2 c)3 d)o
Daca G este un graf neorientat eulerian cu 10 noduri si 16 muchii si lista de adiacenta a fiecarui nod din G este
formata din cel putin un element, atunci cate dintre afirmatiile de mai jos sunt adevarate?

e G este conex
G are cel putin un nod de grad egal cu 2
G este hamiltonian
G nu contine cicluri elementare de lungime 3.

a)2 b) 3 c)4 d)1



FIZICA - Varianta 4

Se considera acceleratia gravitationala g = 10m/s

1.

4.

5.
transformarea ciclicd din figura aldturata este:

Dispuneti de trei rezistori cu rezistentele electrice R=nqQ, R=n,0Q Rs=n;Q unde ny, ny, n3
sunt numere intregi, pozitive. Acestea satisfac ecuatiile 7’ - nn, +7 =0si n; —n;n,+7=0 . Cei
trei rezistori sunt legati n serie, apoi gruparea obtinutd este conectatd la bornele unei surse cu

tensiunea electromotoare E =17 V si rezistenta interna r =1Q. In aceste conditii, un voltmetru ideal
conectat la bornele sursei indica tensiunea:

a) 16V b) 14.5V c) 15V d) 16.5V
La bornele unui rezistor electric cu rezistenta Ro = (\/E + 1)9 se conecteazi o R
grupare formata din doi rezistori identici cu rezistenta R , ca in figura 1
urmitoare. Se masoara rezistenta Ri2 intre bornele 1 si 2 ale montajului R, R
obtinut si se constatd cd Riz = Ro. Valoarea rezistentei electrice R este: 2

2) 40 b) (\/5 = 2)9 ¢) 20 d) 50

Un om se afla intr-un lift care coboara cu acceleratia a = 2 m/s® . Raportul dintre greutatea omului si
forta cu care acesta apasa asupra podelei liftului este:

a) 1,20 b) 1,25 c) 1,75 d) 1,50
Intr-un proces adiabatic suferit de un gaz monoatomic volumul creste de 8 ori. Temperatura acestuia:

a) creste de 48 ori;  b) scade de 8 ori; C) creste de 8 ori; d) scade de 4 ori.

f)é

Lucrul mecanic total efectuat de un gaz 1in e

a) 2p1Vi; b)1,5p:Vi;, ) 2,5pVi;  d)piVi

6. Un gaz ideal biatomic disociaza in proportie de f=25%. | ¥
Masa molara devine:
a) 1,25 ; b) w2; c)2uw d) w1,25.
7. In care dintre starile (1, 2, 3, 4) din figura alaturata, F4
volumul unui gaz are valoarea cea mai mare? / 92,
L a4
a)3;, b)2; ¢4, d)lL ‘
)3 D2 94 d )
8. Un fir metalic, cilindric, este taiat in N bucati de aceeasi lungime. A
Apoi, cele N bucati sunt conectate in paralel. Rezistenta / 3 /%
-
echivalenta a gruparii obtinute este: 5 et =
=
a) direct b) direct ) . .
proportional proportionala cu C) invers proportionald d) direct

cu N2 N -2 cu N proportionald cu N



9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
raportul de compresie €=10 si exponentul adiabatic y=1,4.
Se cunosc: 2°* =1,32; 5%* =1,90. Randamentul este:

Un vehicul de mare tonaj circuld pe un drum cu viteza de 90 km/h. Care este masa camionului, daca
impulsul sau are valoarea de 200 kNs?

a) m=16t b) m=12t c)m=10t dym=8t

Un corp se deplaseaza de-a lungul axei Ox sub actiunea unei forte de

modul F paralele cu directia de deplasare. Marimea fortei variaza cu pozitia
ca In figura alaturatd. Lucrul mecanic al fortei pe distanta de deplasare din figura,
x = (m + 5m, este:

a)10J b) 15 c)21) d) 25J x(m)
0 5

A F(N)

10

A

Un fir elastic omogen are constanta de elasticitate k = 300 N/m. Se taie din fir o bucata egala cu o
treime din lungimea totala a firului nedeformat. Constanta elastica a partii din fir rdmase este:

a) 600 N/m  b) 900 N/m  ¢) 450 N/m  d) 400 N/m

Un corp aluneca liber de-a lungul unui plan nclinat de unghi & = 30° si parcurge distanta d = 20m
pani la baza planului. Coeficientul de frecare dintre corp si plan fiind  =+/3/6, viteza cu care
corpul ajunge la baza planului inclinat este:

) 1042 m/s b)104/3 m/s c)12 m/s  d)10m/s

Ampermetrul dintr-un circuit electric serie ce contine o sursd de tensiune electromotoare ideala si un
consumator rezistiv cu rezistenta electricd R este scurtcircuitat cu un fir conductor cu rezistenta
electrica neglijabild. In aceste conditii, valoarea intensititii curentului din circuit creste de n ori.
Valoarea rezistentei electrice Ry @ ampermetrului este:

a) Ra=——7 b) Ry =R ¢) Ra=(n+1)R  ¢) R,=(n-DR

Prin suprafata S trec cu aceeasi viteza (in modul) acelasi numar de sarcini
electrice pozitive si negative, egale Tn modul, sensurile deplasarii lor fiind cele
indicate in figura. Intensitatea medie | a curentului electric prin suprafata S este:

a) | #0,pentruca b) I =0, indiferent c¢) | =0, indiferent d) | =0, pentru ca

sarcinile cu semn de sensul in care de sensul in care sarcinile identice
diferit circula in circuld sarcinile cu  circula sarcinile cu  circula in sensuri
sensuri opuse semne opuse semne opuse opuse

Intr-un ciclu Otto (figura aliturati) se cunoaste e T

a) 50%; b) 40%; c) 60%; d) 30%.




