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I. Algebra.

(a) Fie n > 2 un numar natural. Consideram n numere reale cu proprietatea ca oricum am alege unul
dintre ele, suma celorlalte n — 1 numere ramase este 0. Sa se arate ca toate cele n numere sunt egale
cu 0.

b) Cate elemente are multimea M = a b a,beZs 7
b
b a

(c) Sa se arate ca multimea M de la punctul precedent este parte stabila in raport cu adunarea si
inmultirea matricelor din Ms(Z3) si ca M este corp comutativ impreuna cu aceste operatii.
II. Analiz&. Fie functiile f: [-3,2]\ {0} = R, f(z) = ﬁ sig: [-3, 5]\ {0} = R, g(z) = zf(z).
(a) Determinati limitele laterale ale functiei f in punctul 0.
(
(c) Aflati multimea 7\r//a2101rilor functiei g.

(d) Calculati I = f(z)dz.
/6

b) Aratati ca ecuatia sinz — z cosx = 0 are o singura solutie in intervalul [—g, g]

IT1I. Geometrie.

(a) Fie A(1,2) si B(3,—1) doua puncte in plan. Determinati ecuatiile dreptelor care trec prin punctul A
si sunt situate la distanta 2 fata de punctul B.

(b) Determinati numerele naturale a pentru care a, a + 1 si a + 2 sunt lungimile laturilor unui triunghi
obtuzunghic.

(c) Fie ABCDEF un hexagon regulat de latura 2. Sa se calculeze norma vectorului AC + BD.

IV. Informatica. Fie n un numar natural nenul si m = 2". Se da vectorul 0,1,2,3,...,m,m + 1 si p, cu
1 < p < m. In acest vector, marcam numerele 0, p si m + 1 ca fiind sterse. Exemplu: Pentrun =3 i p =5,
avem vectorul X,1,2,3,4, X,6,7,8, X unde elementele 0, 5 si 9 sunt marcate cu X ca fiind sterse.

(a) Scrieti un program care sa steargd toate elementele vectorului, in n pasi, in asa fel incat la pasul k

sa se stearga 2~F~1

elemente, dintre cele negterse pana la pasul respectiv. Programul va afisa m — 1
perechi de forma (k,q) unde q este unul dintre elementele vectorului, diferit de p, iar k este pasul la
care a fost gters q. Programul scris trebuie sa aiba complexitatea timp liniara in functie de m, adica
numarul de instructiuni ale programului sa fie aproximativ egal cu dimensiunea vectorului.

(b) Scrieti un program similar cu cel de la punctul (a), dar cu urméatoarea conditie suplimentara: dupa
pasul k, intre oricare doui elemente deja sterse consecutive si nu fie o distantd mai mare de 27%,
unde prin distanta dintre 7 si j se intelege |j — i|. Calculati complexitatea timp in functie de n a pro-
gramului pe care l-ati scris. Fremplu: Consideram vectorul X,1,2,3,4, X,6,7,8, X. Printr-o posibila
strategie de stergere, continutul vectorului dupa fiecare pas k este: X, 1, X, 3,4, X,6,7,8, X (dupa pa-
sul 1), X, 1, X,3, X, X,6,X,8, X (dupa pasul 2), respectiv X, X, X, X, X, X, X, X, X, X (dupa pasul
3). Rezultatul afisat de program in acest caz este secventa (1,2),(2,4),(2,7),(3,1),(3,3),(3,6),(3,8).

Nota: Programele vor fi scrise intr-unul dintre limbajele de programare studiate in liceu (Pascal,C,C++).
Pentru fiecare solutie se vor descrie informal detaliile algoritmului folosit si ale implementarii sub forma de pro-
gram: semnificatia variabilelor, a structurilor de date, a structurilor repetitive, a instructiunilor conditionale.

Timp de lucru 3 ore.



