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I. Algebra
1. S& se arate ca:

X

(i) Multimea G = ( y

_:Uy > z,y € R,z2 +y? =1 } este parte stabili in raport cu inmultirea matricelor
si ca (G,-) este grup abelian.

(ii) Multimea U = {z|z € C, |z| = 1} este parte stabila in raport cu inmultirea numerelor complexe si (U, )
este grup.

(iii) Grupurile U si G sunt izomorfe.

2. Fie polinomul cu coeficienti reali P(X) = X%+ aX? +bX — 1. Si se determine a si b pentru care P(X) se
divide cu X2 + X + 1 si in acest caz si se determine toate radicinile complexe ale lui P(X).

II. Analiza
Fie functia f: R\ {-1} = R, f(z) =

T
(z+1)%

(i) Determinati ecuatiile asimptotelor graficului functiei f.

(ii) Studiati monotonia si determinati punctele de extrem local ale functiei f.
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(iii) Sa se arate ca /f(x)dx =In2— 7
0

(iv) Sa se arate ca sirul (zy,)nen definit prin o > 0 si 241 = f(x,), Vn € N, este convergent la 0.

ITI. Geometrie

(i) Se considera paralelogramul ABCD si punctele E i F' astfel incat E = ﬁ si lﬁ = Qﬁ. Sa se
demonstreze ca punctele A, F' gi C' sunt coliniare.

(ii) Sa se determine ecuatia simetricei dreptei d : 2z — 3y + 1 = 0 fata de punctul A(—3,4).

(iii) Stiind ca sina 4 cosa = %, sa se calculeze sin 2a.

IV. Informatica

Se dau n cercuri de raze ri,7r2,...,7m,. Aceste cercuri sunt “impachetate” intr-un dreptunghi astfel: toate
cercurile sunt tangente la baza dreptunghiului, cercurile sunt aranjate in ordinea initiala (cel mai din stanga fiind
cercul de raza rq, cel mai din dreapta cercul de raza r,), iar cercurile consecutive (de raze r; si respectiv r;y1)
sunt tangente. S& se scrie un program care calculeaza latimea minima a dreptunghiului in care incap cercurile.
Rezultatul se va afiga cu trei zecimale exacte.

Spre exemplu, daca n =3, r; = 2, ro = 1 i r3 = 2, atunci rezultatul care trebuie afisat este 9.656.

9.656

Nota: Programul va fi scris intr-unul dintre limbajele de programare studiate in liceu (Pascal,C,C++). Se vor
descrie informal detaliile algoritmului folosit si ale implementarii sub forma de program: semnificatia variabilelor,
a structurilor de date, a structurilor repetitive, a instructiunilor conditionale.

Timp de lucru 3 ore.



