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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 
Proba scris  la INFORMATIC  

PROBA E, limbajul C/C++ 
 Varianta 15 
 
♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  10 puncte din oficiu. 
♦ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. 
♦ În programele cerute la subiectele II i III, identificatorii utiliza i trebuie s  respecte 

preciz rile din enun  (bold), iar în lipsa unor preciz ri explicite, nota iile trebuie s  
corespund  cu semnifica iile asociate acestora (eventual în form  prescurtat ). 

 
SUBIECTUL I (40 de puncte)  
Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie i pe foaia de examen litera corespunz toare 
r spunsului corect. Fiecare r spuns corect se noteaz  cu 5 puncte. 

1. Fie graful neorientat cu 5 noduri �i cu urm�toarele muchii: [1,2] , [1,3] , [3,4] , [3,5] , [4,5] . 
Care este num�rul minim de muchii ce trebuie ad�ugate grafului astfel încât, în graful ob

�
inut toate 

nodurile s� aib� acela�i grad? 
a. 4 b. 5 c. 6 d. 3 

2. Se consider� arborele cu 14  noduri având urm�toarele muchii: [3,4], [4,14], [14,13], 
[4,5], [1,5], [5,7], [2,7], [6,7], [6,9], [8,9], [9 ,12], [11,12], [10,12] . 
Care dintre vectorii urm�tori reprezint� vectorul de ta

�
i al arborelui dat? 

a. (5,7,4,5,0,7,5,9,6,12,12,11,14,4) b. (5,7,4,0,4,7,5,9,6,0,12,9,14,4) 
c. (0,7,4,5,1,7,5,9,6,11,12,9,14,4) d. (5,7,4,5,7,9,6,9,12,12,12,0,14,4) 

3. Într-o list� liniar� simplu înl�n
�
uit�, alocat� dinamic, fiecare element re

�
ine în câmpul next  adresa 

urm�torului nod din list�, iar în câmpul info un num�r întreg. Adresa primului element al listei este 
memorat� în variabila prim . Lista con

�
ine cel pu

�
in 3 noduri. Care este efectul execut�rii urm�toarei 

secven
�
e de program? 

p=prim; q=p->next->next; 
while (q->next!=NULL) { p=p->next; q=q->next; }  
p->next=q; 

a. Eliminarea nodului din mijlocul listei. b. Eliminarea din list� a ultimului element. 
c. Eliminarea din list� a penultimului element. d. Eliminarea celui de al doilea nod al listei 

4. Un program genereaz� în ordine lexicografic� toate �irurile de 3 litere având urm�toarele propriet��i: �irurile sunt formate doar din litere mari ale alfabetului englez, toate literele din �ir sunt distincte, 
oricare dou� litere al�turate din �ir sunt consecutive în alfabet. 
Primele 6 �iruri generate de acest program sunt: ABC, BCD, CBA, CDE, DCB, DEF. Care este cea de a 
noua  solu

�
ie generat� de acest program. 

a. FED b. FGH c. IJK d. LKJ 
5. Un algoritm de tip backtracking genereaz�, în ordine lexicografic�, toate �irurile de 5 cifre 0 �i 1 cu 

proprietatea c� nu exist� mai mult de dou� cifre de 0 consecutive. Primele 6 solu
�
ii generate sunt: 

00100 , 00101 , 00110 , 00111 , 01001 , 01010 . Care este cea de a opta solu
�
ie? 

a. 01110 b. 01100 c. 01011 d. 01101 
6. Pentru func

�
iile f1  �i f2  definite mai jos, stabili

�
i care este rezultatul returnat la apelul f1(6) ? 

long f2(long x){ if (x%2==0) return f2(x/2); else r eturn x; } 
 
long f1(int c) { if (c<1) return 1; else return f2( c*f1(c-1)); } 
 

a. 720 b. 16 c. 45 d. 360 
7. Func

�
ia s  realizeaz� interschimbarea valorilor variabilelor a �i b prin apelul s(a,b) . Care este 

defini
�
ia corect� a func

�
iei s? 

a. void s(int x,int y) {int z=y; y=x; x=y; } 
b. void s(int x,int y) { x=y+x; x=y-x; y=y-x; } 
c. void s(int &x,int &y){ x=x-y; y=x+y; x=y-x; } 
d. void s(int &x,int &y) { x=y+x; x=y-x; y=y-x; } 

8. Num�rul de grafuri orientate cu n vârfuri este: 
a. n2  b. ( )1nn2 −  c. ( )

2

1nn

2
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d. n2  
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SUBIECTUL II (20 de puncte)  

Se consider � programul pseudocod al �turat: 

S-a notat cu x%y restul împ�r
�
irii lui x  la y  �i cu [x]  partea întreag� a 

num�rului real x . De asemenea se consider� definit� func
�
ia fact , 

care la apelul fact(n)  returneaz� valoarea expresiei 1*2*…*n . 

1. Ce se va afi�a pentru n=534 ? (4p.) 

2. Da
�
i o valoare cu maxim 5 cifre pentru n astfel încât programul 

s� afi�eze valoarea 28 . (4p.) 

3. Scrie
�
i, în C/C++ , defini

�
ia complet� a func

�
iei fact . (4p.) 

4. Scrie
�
i programul C/C++ corespunz�tor algoritmului dat. (8p.) 

 
cite şte n   
    (n nr. natural) 
s����0  
┌cât timp n>0 execut ă 
│ c ����n%10; n ����[n/10] 
│ s ����s+fact(c) 
└■ 
scrie s 

 
SUBIECTUL III (30 de puncte)  

1. Se citesc de la tastatur� dou� �iruri de caractere formate din cel mult 50  de litere fiecare. S� se 
afi�eze pe ecran �irul format prin preluarea alternativ�, din fiecare �ir, a câte unei litere (prima liter� a 
primului �ir, apoi prima liter� a celui de-al doilea, apoi a doua liter� a primului �ir, apoi a doua liter� a 
celui de-al doilea �ir etc). Când se epuizeaz� literele din unul dintre �iruri, se vor prelua toate literele 
r�mase din cel�lalt �ir. 
Dac� se citesc �irurile ABC �i MNPRTXB se va afi�a �irul AMBNCPRTXB. (10p.) 

2. Se cite�te de la tastatur� un num�r natural n (n≤100 ) �i apoi n numere din mul
�
imea {1 , 2, 3} . Se 

cere s� se afi�eze cele n valori citite în ordine cresc�toare. 
a) Descrie

�
i pe scurt un algoritm de rezolvare al problemei, eficient din punct de vedere al spa

�
iului de 

memorie utilizat �i al timpului de executare, explicând în ce const� eficien
�
a metodei. (2p.) 

b) Scrie
�
i programul C/C++  corespunz�tor algoritmului descris. (8p.) 

Exemplu. Pentru n=19  �i valorile 3 3 3 3 2 1 2 1 3 2 1 3 2 1 1 3 3 2 3  se va afi�a pe 
ecran �irul 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 . 

3. Prima linie a fi�ierului BAC.TXT con
�
ine dou� numere naturale m �i n  (1<=n,m<=100 ) iar 

urm�toarele m linii câte n numere întregi cu maxim 4 cifre fiecare, separate prin câte un spa
�
iu. Se 

cere s� se afi�eze pe ecran câte din cele m linii din fi�ier sunt simetrice. Spunem c� o linie a fi�ierului 
este simetric� dac� elementele egal dep�rtate de capetele liniei respective sunt egale (primul 
element de pe linie este egal cu ultimul element al liniei, al doilea cu penultimul etc.)  

De exemplu dac� fi�ierul BAC.TXT are urm�torul con
�
inut 

3 5 

15 3 0 3 15 

5 9 1 9 5 

6 8 20 8 3  

atunci se va afi�a pe ecran valoarea 2 (primele dou� din cele m linii sunt simetrice). (10p.)  
 

 

            

 


