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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATIC A
PROBA E, limbajul C/C++
Varianta 10

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

in programele cerute la subiectele Il si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz &toare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

aoop

a.

Fie arborele G=(V,E) 1n care multimea varfurilor este V=(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} , iar multimea
muchiilor este  E={[1,3],[1,4],[2,1],[2,5],[3,7],[4.8].[4,9], [5.6] ,[9,10]}
Considerand varful 1 radacina arborelui, vectorul de tati corespunzator arborelui Geste:
T=(0,1,1,3,1,5,3,4,9,4) b. T=(0,1,1,1,3,5,3,4,4,4)
T=(0,1,1,1,5,2,4,3,4,9) d. T=(0,1,1,1,2,53,4,4,9)

Tntr-o listd simplu inlantuita alocata dinamic fiecare element retine in cAmpul nr - un numéar intreg si in
campul urm adresa urmatorului element din listd. Stiind ca variabila p contine adresa primului
element din lista si variabila t este de acelagi tip cu variabila p, stabiliti care dintre urmatoarele
secvente elibereaza intreaga zona de memorie ocupata de elementele listei:

while(p!=NULL) b. while(p!=NULL)
{t=p; p=p->urm; { t=p; p=p->urm;
delete p; / free(p); delete t; / free(t);
}
while(p!=NULL) d. delete p;/ free(p);

{ t=p; t=t->urm;
delete t; /free(t);
}

Fie G un graf neorientat conex cu 100 de véarfuri si 2007 muchii. Numarul maxim de muchii ce pot
eliminate din G astfel incat acesta sa raméana conex este:
1907 b. 1007 c. 1237 d. 1908

Consideram n copii si p tricouri pe care sunt imprimate numerele de la 1 la p (n,p ON, 1<p<n).
Algoritmul care sa genereze si sa afigeze toate modurile Tn care pot fi impartite cele p tricouri celor n
copii este echivalent cu algoritmul folosit pentru generarea:

aranjamentelor b. permutarilor

produsului cartezian d. combinarilor

Subprogramul nrap(s,c) returneaza numarul aparitiilor caracterului ¢ in sirul s. Daca a sib sunt
doua siruri de caractere formate doar din litere mici ale alfabetului englez, cu ce expresie trebuie
nlocuite punctele de suspensie din secventa urmatoare astfel incat, dupa executarea ei, variabila de
tip intreg k s& aiba valoarea 1 daca multimea formata din literele distincte ale sirului a este egala cu
multimea formata din literele distincte ale sirului b sau valoarea 0 n caz contrar?

k=1;

for(c="a';c<='z";c++)

(nrap(a,c)>0 && nrap(b,c)==0)||(nrap(b,c)>0 && nrap (a,c)==0)
nrap(a,c)>0 && nrap(b,c)==0

nrap(a,c)==1 && nrap(b,c)==0

nrap(a,c)>0 && nrap(b,c)==0 && nrap(b,c)>0 && nrap( a,c)==0

Fie subprogramul f  definit alaturat si a o variabild de tip intreg. | int f(int n)
Daca in urma apelului f(f(a)) ~ valoarea returnata de functie a | {if (n==0) return 0;
fost 55, atunci valoarea variabilei a a fost: else return n+f(n-1);

}
10 b. 4 c. 3 d b5
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Fie G=(V,E) un graf orientat in care multimea nodurilor este V={1,2,...,10}
este E={(i,j) LvxV|i # sijmod i=0} (prinamod b am notat restul impartirii lui a
Stabiliti care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata:

Pentru oricare pereche de nodurii sij (i #) exista cel putinundrumdelai laj sicel putin un
drumdelaj lai

pentru orice nod al grafului Gsuma dintre gradul interior si gradul exterior este nenula

toate varfurile grafului Gau gradul interior egal cu gradul exterior

graful G contine circuite

, lar multimea arcelor
lab).

Fie v un tablou unidimensional format din n componente intregi, numerotate de la 1 la n, iar p si k
doua variabile de tip intreg. In care dintre urmatoarele secvente variabilei p i se atribuie prima
valoare strict pozitiva din tabloul v, daca exista o astfel de valoare, sau 0 in caz contrar?

p=0;k=1; b. p=0;k=n;
while(v[k]>=0) k++; while(v[k]<=0) k--;
p=V[k]; p=v[K];

p=0; d. p=0;

for(k=1;k<=n;k++)
if((v[k]>0)&&(p==0)) p=v[K];

for(k=1;k<=n;k++)
if(v[k]>0) p=v[K];

SUBIECTUL 1l (20 de puncte)

1.

Se consider a programul pseudocod al aturat: cite sten{n ON}
) —en rpentru i (—1{n-2 execut &
Ce se va afiga pentru n=6? “p) pentruj  €i+1,n-1 execut a

2.

pentru kK €&j+l,nexecut &

Care este cea mai mare valoare ce poate fi introdusa r
| rdac & k*k=i*i+j*j atunci

pentru n astfel Tncat algoritmul sa afiseze doar

I
[
[
3p) H
||
|

tripletele 3,4,5 si6,8,10 *? scrie i,j,k
Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.
(10p.)

Scrieti un program C/C++ echivalent cu algoritmul dat
care sa foloseasca doar doua structuri repetitive. (3p.)

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1.

Scrieti un program care construieste in memorie o matrice patratica de dimensiune n (1=n<30) care
sa contina pe prima linie, Tn ordine crescatoare, numerele de la 1 la n, pe a doua linie, in ordine
descrescatoare, numerele de la 2*n la n+1, pe a treia linie, Tn ordine crescatoare, numerele de la
2*n+1 la 3*n, etc. Valoarea lui n se citeste de la tastatura, iar matricea se va afigsa pe ecran, cate o
linie a matricei pe cate o linie a ecranului, cu spatii intre elementele fiecarei linii, dupd cum se poate
observa in exemplu.
De exemplu, pentru n=3 se construieste Tn memorie si se afiseaza matricea: 12 3

654

789 (10p.)
care are ca parametru un sir de caractere s format din cel mult 50 de
) din sirul respectiv. (10p.)

Scrieti un subprogram vocal
litere ale alfabetului englez si returneaza numarul de vocale (a,e,i,o,u

Fisierul text BAC.IN are urmatoarea structura: pe prima linie se gaseste un numar natural n
(2=n<1.000.000 ), iar pe a doua linie se gasesc n numere intregi formate din cel mult 9 cifre si
despartite prin spatiu. $tiind ca fisierul BAC.IN contine intotdeauna cel putin doud numere distincte
printre cele n aflate pe cea de-a doua linie, scrieti un program care sa creeze mai intai figierul text
BAC.OUT gi apoi sa scrie in el, pe prima linie, separate printr-un spatiu si in ordine descrescatoare,

cele mai mari doud valori distincte din figierul BAC.IN . Alegeti o metoda eficienta de rezolvare atat ca

timp de executare, cat si ca gestionare a memoriei. (10p.)
Exemplu:
BACIN BACOUT
10 118
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