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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATIC A
PROBA E, limbajul C/C++
Varianta 35

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

a0 w

aoo

a.

Graful neorientat cu 8 noduri numerotate de la 1 la 8, este reprezentat |0 1 1 1 0 0 0 0
cu ajutorul matricei de adiacenta alaturate. Numéarul minim de muchii |1 01 0 11 0 0
ce trebuie adaugate pentru ca nodul 2 si fie legat prin lanturi|1 1 0 01000
elementare de lungime 3 de toate nodurile grafului, este: Lo WSV UL
01100100

a. 4 b. 5
01011000
c. 2 d 3 O0DO0O0ODD0DO0D
DOO0DODODDOD

intr-o lista circulard simplu Inl&ntuitd, p este adresa unui nod din lista si cAmpul next memoreaza
pentru fiecare nod, adresa nodului urmator din listd. Pentru a numara elementele listei vom scrie
secventa (variabila q este de acelagi tip cu variabila p):

g=p; k=1;while(g->next!=p) {k++;q=g->next;}

g=p; k=1;do {g=qg->next;k++;} while (q==p);

g=p; k=1;while(g!=p) {k++;q=g->next;}

k=0;do {p=p->next;k++;} while (p!=NULL);

Se da un graf neorientat cu 75 de noduri numerotate de la 1 la 75, si muchiile [21,40], [ 30,38],

[21,30], [60,75]. Atunci numarul de componente conexe ale grafului este:

69 b. 71 c. 2 d 73

Generarea tuturor cuvintelor de 4 litere, fiecare litera putédnd fi orice element din multimea
{a,c,e,m,0,s}, se realizeaza cu ajutorul unui algoritm echivalent cu algoritmul de generare a:
produsului cartezian b. combinarilor c. partitiilor unei multimi d. permutarilor
Stabiliti care dintre urmatoarele expresii este adevaratad daca si numai daca numarul intreg X,
nu apartine intervalului inchis [20,100]

(x<=20)||(x>=100) b. (x<20)|| I(x>100)

(x<=19)||(x>=101) d. (x<=19)&&(x>=101)

Se considera o stiva alocatd dinamic care are cel | While (Vf && vi->info%2==0)

putin 10 elemente. Variabila vf  memoreaza | { 2UX=VF;

vf=aux->next;
delete aux; /free (aux);

}

Daca in urma executarii secventei alaturate de program, variabila vf are valoarea NULL, atunci:

adresa de inceput a stivei si orice element al stivei
memoreaza Tn cadmpul info un numar intreg, iar In
campul next adresa nodului urmator.

primul element memorat n stiva este par, celelate fiind numere impare

n stiva nu s-a memorat nici un numar impar

ultimul element memorat in stiva este par celelate elemente fiind numere impare
n stiva nu s-a memorat nici un numar par

In urma executdrii | void f(int &a,int b) void main()

programului alaturat, | {a=a-1;b=a+1; {int a=3,b=7;

se va afisa: cout<<a; f(b,b);
[printf("%d",a); cout<<a; /printf("%d",a);
cout<<b; cout<<b; /printf("%d",b);
[printf("%d",b); f(b,a);
} }

673656 b. 676767 c. 673767 d. 282819
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8.

Se considera un graf orientat cu 6 varfuri si arcele: (1,4), (1,5), (2,3), (2,4), (3,4),
(4,3), (4,6), (5,4), (6,4) . Gradul interior al varfului 4 este:
7 b. 3 c. 2 d 5

SUBIECTUL Il (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

cite steab

(numere naturale, a <b)
S-a notat cu cu x%y restul impartirii numerelor intregi x siy $i cu [X] k €0 . 5
partea intreagd a numérului real x. rpentrui  <€abexecut &
| nr €0aux €i
1. Ce se va afisa pentru a=10 gi b=207 (3p.) | rcattimpaux  #0
- o . . nr €nrx10+aux%210
2. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.(10p.) I I aux €[aux/10] °
3. Scrieti un algoritm echivalent cu algoritmul dat, in care séd se | | Llm
utilizeze doar structuri repetitive cu test final. (5p.) |  rdac & nr<i atunci
4, Dati un enunt de problema care poate fi rezolvatd cu acest I |L.k Chl
algoritm. (2p.) L
scrie k

SUBIECTUL 11l (30 de puncte)

1.

Sirul lui Fibonacci este definit astfel: t o=0,t 1=1,t .=t .1+t ,».pentrunz2.

Scrieti programul C/C++ care citeste de la tastaturé doua numere naturale a,b (1<a<b<32000) si
verificd daca aceste numere sunt termeni consecutivi in sirul lui Fibonacci. Se va afisa pe ecran un
mesaj daca a si b indeplinesc sau nu, conditiile din enunt.

Exemplu : pentru a=34, b=55 se va afigsa pe ecran mesajul:
Numerele 34  si 55 sunt termeni consecutivi in sirul lui Fibonacc i (10p.)

Scrieti definitia completd a unui subprogram creare care creeaza in memorie un vector v cu
elemente numere intregi, obtinute prin parcurgerea in ordine a coloanelor unei matrice a incepand de
la prima pana la ultima, pe fiecare coloana elementele fiind parcurse de jos in sus. Subprogramul va
avea ca parametri: numerele intregi n si mce reprezinta numarul de linii, respectiv de coloane ale
matricei date, matricea a si vectorul v ce se va construi.
Exemplu : pentru n=3, m=5 sgi matricea :

14 -5 0 -7

4 7T -1 -6 3
-92 1 -1 -2

se va construi vectorul v :(-9,4,1,2,7,4,1,-7,-5,-1,-6,0,-2,3,-7) (10p.)

Subprogramul ordonare primeste prin intermediul parametrilor c1, c2 si c3, trei cuvinte de
maximum 30 de caractere fiecare si afiseaza aceste trei cuvinte in ordine lexicografica, despartite
prin cate un spatiu.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului ordonare. (4p.)

b) Figierul cuvinte.in contine pe fiecare linie cate trei cuvinte despartite prin cate un spatiu. Scrieti
programul C/C++ care citeste din figier, de pe fiecare rand al sau céte trei cuvinte si folosind apeluri
ale subprogramului ordonare le afiseaza Tn ordine lexicografica pe cate un radnd de ecran.

Exemplu: (6p.)
Figierul cuvinte.in contine: Pe ecran se va afiga :
ariadna are examen are ariadna examen
azi e soare azi e soare
maine va ploua maine ploua va
examenul e usor e examenul usor
succes elevilor participanti elevilor participanti succes
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