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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris a la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Varianta 90

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

intr-o listd simplu Tnlantuita, cu cel putin patru elemente, fiecare element retine Tn campul adr
adresa elementului urmator din lista iar in cAmpul nr - un numar intreg. Stiind ca p retine adresa
unui element din interiorul listei, iar variabila q este de acelasi tip cu variabila p, pentru stergerea
elementului urmator celui de la adresa p, se va folosi secventa:

g=p->adr; delete q; / free(q); b. g=p->adr; p->adr=p->adr- >adr;
p->adr=p->adr->adr; delete q; / free(q);
delete p->adr; / free(p->adr); d. p->adr=p->adr->adr;

delete p; / free(p);

Se considera subprogramul f cu definitia alaturata si o o i int&k
variabila y de tip int . Ce se va afiga in urma executarii V?i'f (X(|>n1t)x, Int&k)
secventei de program urmatoare: {k=k+1;
y=0; f(4, y); Hx-1,K):}
cout<<y;/ printf(“%d”, y); } h
4 bh. 0 c. 5 d 3
Tntr-un abore cu 50 noduri, numarul maxim de fii pe care poate sa i aiba un nod al sau este:
1 b. 49 c. 2 d O

Se considera un vector cu n elemente reale sortate. Daca se doreste aflarea valorii maxime din
vector, numarul minim de comparatii necesare este:

n b. 2n c. 1 d nl

Cum se scrie in limbajul C sau C++ urmatoarea atribuire din pseudocod? Variabilele a,n,x siy sunt
de tip real iar x $iy sunt nenule.

2n

X*y
a = 2*n/xly; b. a=2n/(x*y);
a = 2+n/x*y; d. a=2*n/x*y;
Folosind cifrele {0,5,3,8} , se genereaza toate numerele cu 3 cifre cu proprietatea ca oricare
doua cifre alaturate nu au aceeasi paritate. Astfel, se obtin n ordine numerele: 505, 503, 585,
583, 305, 303, 385, 383, 850, 858, 830,838 . Folosind aceeasi metoda, se genereaza
numere de patru cifre din multimea {0,3,6,2,9  }, ultimul numar astfel obtinut este:
9292 b. 3629 c. 9692 d. 9632
Fie un graf orientat dat care are 5 varfuri numerotate 1,2,3,4,5 si arcele: (2,1), (2,3) ,
(2,4), (3,4), (1,5), (5,49 . Numarul circuitelor elementare disticte (care difera prin cel putin
un arc) din graful din enunt este egal cu:

b. 0 c. 2 d 1

Fie un graf neorientat cu n=30 noduri $i m=15 muchii. Numarul componentelor conexe pe care le
poate avea acest graf este:

cel putin 1 si cel mult 30 b. celputin 10 sicel mult 15

exact 15 d. cel putin 15 si cel mult 25
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

cite stea,b
S-a notat cu x%y restul impartirii numarului intreg x la numarul ntreg {numere naturale}
y. c€a%lo
rpentrui  €1b-1execut &
1. Ce valoare afiseaza algoritmul pentru a=28, b=10 ?  (6p.) | ¢ €c*a
| ¢ €c%l0
2. Scrieti o pereche de valori de cate doua cifre pentru a sib | Lm
astfel incat algoritmul sa afiseze valoarea 8. (5p.) | scriec
3. Scrieti programul C sau C++ conform algoritmului dat. (6p.)
4. Scrieti programul pseudocod care sa fie echivalent cu

algoritmul dat si care sa contind un alt tip de structura
repetitiva. (3p.)

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1.

Scrieti un program C/C++ care sa citeasca de la tastaturd doud numere naturale n si m(0<n<=5;
0<m<=5), si care construieste Tn memorie o matrice cu n linii, numerotate de la 1 lan sim coloane
numerotate de la 1 si m ce contine toate numerele naturale de la 1 la n*m, astfel incat parcurgand
matricea pe linii, de la prima la ultima si fiecare linie humerotatd cu un numar de ordine impar
parcurgandu-se de la stanga la dreapta iar fiecare linie numerotata cu un numar de ordine par
parcurgandu-se de la dreapta la stanga, se obtine sirul tuturor numerelor naturale consecutive de la 1
la n*m (ca in exemplu). Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe cate o linie a
ecranului, cu spatii intre elementele fiecarei linii (ca in exemplu).

Exemplu. Pentru n=4, m=3 matricea construitd este:

123

6 5 4

7 89

12 11 10 (10p.)

Se considera urmatoarea definitii:
struct nod
{ int nr; nod *adr; };

a) Scrieti definitia completa a subprogramului sub care, prin intermediul unui parametru p primeste
adresa primului element dintr-o lista simplu inlantuita alocata dinamic, iar prin parametru k un numar
natural cu cel mult opt cifre; subprogramul returneaza numarul elementelor din lista care contin valori
mai mici sau egale cu k.
Exemplu: daca lista contine numerele: 12, 5 , 30, 18 _, 47, 8 _  si k=25 subprogramul
returneaza valoarea 4.

(5p.)
b) Se considera o lista liniara simplu Tnlantuitd alocata dinamic cu elemente de tipul nod. Variabila
prim retine adresa primului nod al listei. Scrieti declararile de variabile necesare si secventa de
program C sau C++ 1n care se citesc doua numere naturale a si b (fiecare fiind format din cel mult
opt cifre si a<b) si care determina si afiseaza pe ecran numarul valorilor din lista ce apartin
intervalului (a,b], folosind apeluri ale subprogramului de la punctul a).
Exemplu : daca lista contine numerele:6,9,7 ,3,5 _,8 si a=4, b=7 se va afisa: 3

(5p.)
Fisierul DATE.IN contine cel mult 1000 de caractere alfanumerice. Se citeste de la tastaturd un
cuvant format din cel mult 50 de caractere alfanumerice. Sa se scrie un program C sau C++ care
afiseaza pe ecran mesajul DA daca toate caracterele din cuvantul citit se regasesc in figier, fara a
conta numarul aparitiilor lor sau ordinea Tn care apar si mesajul NUTn caz contrar.
Exemplu: daca figierul DATE.IN are urmatorul continut abcla2bcdefgfgx7mnpo  iar cuvantul citit
este examen raspunsul afigsat pe ecran va fi DA (10p.)
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