Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare i Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Varianta 20

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ In programele cerute la subiectele Il si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte

preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a

corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1| (40 de puncte)
Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1. O secventd de instructiuni echivalentd cu | if(x>y) if(y>z)

secventa aldturatd care sa contind o singurd if(z>x)s=x+y+z;
instructiune if ~ este: else p=x*y*z;

a. if(x>y&&y>z) s=x+y+z, b. If(x>y&&y>z7) s=x+y+z;
else p=x*y*z;

c. if(x>y|ly>z) s=x+y+z; d. if(x>y&&y>z) p=x*y*z;

2. Intr-un graf neorientat cu 6 noduri oricare doud noduri x, y sunt adiacente dacd si numai dac&

x%2==y%2 Care este numarul de componente conexe din graf?

a. 1 b. 6 c. 3 d 2

3. Variabila p retine adresa unui element oarecare al unei liste circulare nevide alocaté dinamic, in care
fiecare element memoreaza in campul nr un numar intreg, iar in cdmpul urm adresa elementului
urmator. Care dintre urmatoarele variante tiparegte toate elementele listei?

a. g=p;do{cout<<g->nr; g=p; do{printf(“%d",g->nr);
g=g->urm;}while(q!=p); g=g->urm;}while(q!=p);
b. g=p; while(g->urm!=p) g=p; while(g->urm!=p)
{cout<<g->nr; g=g->urm;} {printf(“%d”,g->nr); g=q->urm;}
c. q=p; while(g'=p) q=p; while(g!=p)
{cout<<g->nr; g=g->urm;} {printf(“%d",g->nr); g=q->urm;}
d. g=p->urm; while(q!=p) g=p->urm; while(q!=p)
{cout<<g->nr; g=g->urm;} {printf(“%d”,g->nr); g=q->urm;}
4. Stiind ca valoarea initiala a variabilei k este un numar natural par cu cel | while (k>1)
mult 4 cifre, stabiliti valoarea tiparitd de secventa alaturata. k=k-2;
n=abs(k-5);
cout<<n;
a. 1 b. 5 c. 0 d 4

5. O lista liniara simplu inlantuitd alocata dinamic, in care fiecare element memoreaza in campul nr un
numar intreg, iar in campul urm adresa elementului urmator din lista, contine exact trei elemente ale
caror adrese sunt memorate in variabilele p, g sir .

Stiind ca g->nr==3 , p->nr==5 , r->nr==8 , p->urm!=NULL si r->urm==q , care este ordinea
numerelor din lista?
a. 83,5 b. 58,3 c. 3,85 d. 53,8

6. Un graf neorientat este graf complet daca si numai daca oricare doua noduri sunt adiacente. Care
este numarul de muchii care trebuie eliminate dintr-un graf neorientat complet cu 8 noduri, astfel
incat graful partial obtinut sa fie arbore?

a. 8 b. 21 c. 16 d. 20

7. Dirigintele unei clase trebuie sa aleaga trei elevi pentru un concurs. Elevii respectivei clase i-au
propus pe lonel, Gigel, Dorel, si Viorel. Pentru a decide, dirigintele genereaza toate solutiile posibile.
Céte solutii vor fi generate?

a. 12 b. 24 c. 6 d 4
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8. Care este valoarea initiald a variabilei n astfel incat, la sfarsitul C=Q;
executarii secventei aliturate, variabila intreaga ¢ s& aiba valoarea 3? | While (n%10==0)

a. 123 b. 10020 c. 5000

SUBIECTUL 11 (20 de puncte)

{n=n/10;c++;}
d. 10001

Se consider a programul pseudocod al aturat: cite sten{n O N}
S-a notat cu x%y restul impartirii numerelor intregi X siy si cu [X] a€n%l0
partea Intreaga a numarului real x. mé&a
Lo ) rcat timp n>9 execut a
1. Ce vatipari algoritmul pentru 2793 ? (5p.) |n€[n/10]
2. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului. (8p.) | |b€n%10 _
' | rdac & a>b atunci

3. Scrieti algoritmul pseudocod, echivalent cu cel dat, care | | mEmM*10+b

foloseste un alt tip de structura repetitiva. (5p.) | |a€b
4. Dati exemplu de o valoare nenuld pentru n, astfel Tncat !_.L.

rezultatul afisat sa fie 0. (2p.) scrie m

SUBIECTUL 11l (30 de puncte)

1. Subprogramul sumdiv primeste prin parametrii a si b doua numere naturale cu cel mult 4 cifre
fiecare si returneaza suma tuturor divizorilor naturali ai numerelor a si b. Daca un numar d este
divizor atat pentru a cat si pentru b va fi adunat de 2 ori la suma. De exemplu, pentru a=4 si b=6,
functia va returna valoarea 19 (deoarece 19=1+2+4+1+2+3+6 ).

a) Srieti numai antetul subprogramului sumdiv. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ care citeste douad numere naturale a si b (a <b) cu cel mult 4 cifre
fiecare si, folosind apeluri ale subprogramului sumdiv , tipareste toate numerele prime din intervalul
[a.b] . (8p.)

2. Fisierul matrice.txt contine pe primul rAnd doua valori naturale msi n (1 <n<100, 1 <n¥100),
reprezentand numarul de linii si respectiv de coloane ale unei matrice a, iar pe urmatoarele mlinii cate n
valori intregi cu maximum 4 cifre fiecare, separate prin cate un spatiu, reprezentand elementele matricei
a. Se cere sa se afiseze pe ecran un sir de 2*(n+m)-4 numere ordonate crescator, sir format din
elementele aflate pe chenarul exterior al matricei a. Chenarul exterior este format din prima linie, ultima
linie, prima coloana si ultima coloana. Alegeti un algoritm de rezolvare eficient din punct de vedere al
gestionarii memoriei.

De exemplu, daca fisierul matrice.txt contine: 34

6719

3028

5485
sevaafisa:1345567889
a) Descrieti strategia de rezolvare si justificati eficienta algoritmului ales, folosind limbajul natural (5-6
randuri). (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator. (8p.)

3 Subprogramul cifre  are un singur parametru prin care primeste un gsir cu maximum 255 de

caractere si tipareste caracterele numerice din sir, Tn ordinea n care se gasesc n gsir. Scrieti definitia

completd a subprogramului cifre. De exemplu, daca
"acb6ghrl2t9” , se va afisa 56129.
Scrieti definitia completa a subprogramului cifre
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sirul transmis ca parametru este

(10p.)
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