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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris a la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Varianta 16

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

20T

Problema determinarii tuturor modalitatilor de a-i Tmpartii pe cei n elevi ai unei clase in echipe, astfel
incat fiecare elev sa faca parte dintr-o echipa si in fiecare echipa sa fie minimum un elev si
maximum n elevi, este similara cu:

generarea tuturor submultimilor unei multimi cu n elemente

generarea produsului cartezian a n multimi, cu cate n elemente fiecare

generarea tuturor partitiilor unei multimi cu n elemente

generarea tuturor permutarilor de n elemente

intr-o lista dublu inldntuita care incepe cu elementul memorat la adresa p si contine cel putin 4
elemente, fiecare element retine in campul urm adresa elementului urmator, In cAmpul pre adresa
elementului precedent, iar in campul inf o valoare intreaga. Care dintre urmatoarele variante
tipareste valoarea celui de-al treilea element al listei?

printf("%d”, p->urm->urm->pre->inf); | cout<<p->urm ->urm->pre->inf;

printf("%d”, p->urm->urm->urm->pre->inf);
| cout<<p->urm->urm->urm->pre->inf;

printf("%d”, p->urm->urm->urm); | cout<<p->urm->urm ->urm;

printf("%d”, p->urm->urm); | cout<<p->urm->urm;

Un graf neorientat cu n noduri, cu n numar impar mai mare decat 2, n care fiecare nod are gradul
n-1 , este Intotdeauna :

graf aciclic (graf care nu contine nici un ciclu) b. arbore

graf neconex d. graf eulerian

Care este antetul corect al unui subprogram care primeste prin doi parametri a si b doua numere

Tntregi cu maximum 6 cifre fiecare si returneaza prin al treilea parametru ¢ media aritmetica dintre a
si b cu exact doua zecimale?

void f(int a, int b, float c) b. void f(long a, long b, float &c)
float f(int a, int b) d. floatf(long a, long b)
Ce valoare va fi returnata la apelul E(4) ? int E(int n)

{if(n==0 || n==1) return 1,
else return 2*E(n-1)+E(n-2);}

17 b. 15 c. 21 d 9

Care dintre urmatoarele variante insereaza o cifra c in fata ultimei cifre a unui numar natural n?
n=(n%210*10+c)*10+n/10; b. n=n/10+c+n%10;
n=(n/10*10+c)*10+n%10; d. n=(n/10+c)*10+n%10;

Lungimea unui drum elementar intr-un graf orientat cu n varfuri poate fi:
%) b. n+l c. n d n-l1
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Care dintre urmatoarele reprezintd o declarare corecta pentru o variabilda x care memoreaza
simultan numele si varsta a maximum 30 de elevi?

typedef struct {char nume[30]; int varsta;} x;
char x.nume[30]; int x.varsta[30];

struct {char nume[30]; int varsta;} x;

struct {char nume[30]; int varsta;} x[30];

SUBIECTUL Il (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

1.
2.

cite sten{n €N’}

Ce va afiga algoritmul pentru n=7? (5p.) | S€0
_ - , ) rpentru i=1,n-1 execut a
Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului. | pentru j=i+1,n execut 3
31 S €S+1
(8p.) |
Scrieti algoritmul pseudocod, echivalent cu cel dat care | Lm
foloseste numai structuri repetitive cat timp . (5p.) | scrie S

Scrieti un algoritm echivalent cu cel dat, Tn limbaj pseudocod
sau limbaj de programare, care sa nu utilizeze nici o
structura repetitiva. (2p.)

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

Subprogramul permutare  primeste printr-un parametru k un numar natural mai mic decét 10, printr-
un parametru n un numar natural cu maximum 9 cifre si returneaza, prin acelasi parametru n,
numarul obtinut prin permutarea circulara spre stanga, cu k pozitii, a cifrelor numarului n. De exemplu
pentru k=3 sin=1234567 ,n va deveni 4567123 .

Scrieti definitia completa a subprogramului permutare . (10p.)

Pentru doua siruri de caractere cu maximum 250 de caractere fiecare (litere mici ale alfabetului
englez), cu caracterele in ordine alfabetica, introduse de la tastatura, se cere sa se afiseze pe ecran
un al treilea sir, format din toate caracterele primelor doua, asezate n ordine alfabetica. Alegeti un
algoritm de rezolvare, eficient din punct de vedere al timpului de executare. De exemplu pentru

sirl="ampstz" si sir2="bfgostx” se va afisa abfgmopssttxz.

a) Descrieti strategia de rezolvare i justificati eficienta algoritmului ales, folosind limbajul natural (5-6
randuri). (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator metodei descrise. (8p.)

O matrice patrata este Tmpartita de cele doua diagonale in patru zone notate A, B, C,
D, conform figurii alaturate. Elementele de pe cele 2 diagonale nu apartin nici uneia
dintre cele 4 zone. Scrieti un program C/C++ care citegte de la tastaturd un numar
natural n (n<=20) si formeaza in memorie o0 matrice patrata cu n linii sin coloane, in
care elementele de pe cele doua diagonale sunt egale cu 1, elementele care apartin
zonelor A si B sunt egale cu 2, iar elementele care apartin zonelor C si D sunt egale cu 3.
Elementele matricei vor fi scrise in figierul bac.out , cate o linie a matricei pe cate o linie
a figierului cu spatii intre elementele fiecarei linii.
De exemplu pentru n=5 figierul bac.out va contine: 12221

31213

33133 (10p.)

31213

12221
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