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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Varianta 31

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ In programele cerute la subiectele Il si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte

preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a

corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)
Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

Dintre tipurile simple de date face parte tipul:
a. float b. fi sier C. pointer d. tablou

2. Pentru cautarea unei valori intre elementele unui vector ordonat descrescator, vom utiliza un
algoritm eficient de tip:
a. interschimbare b. quick sort C. cautare binara d. backtracking
3. Un arbore cu radacina avand 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, este memorat cu ajutorul vectorului
de tati t=(2,5,5,3,0,2,4,6,6) . Ascendentii nodului 6 sunt:
a. nodurile 1 si4 b. doar nodul 2 c. nodurile8 si9 d. nodurile2 si5
4.

Avand la dispozitie cifrele 0, 1 si 2 putem genera, Tn ordine crescatoare, numere care au suma
cifrelor egala cu 2 astfel: 2, 11, 20, 101, 110, 200, etc . Folosind acest algoritm generati
numere cu cifrele 0, 1 si 2 care au suma cifrelor egala cu 3. Care va fi al saptelea numar din
aceasta generare ?

a. 120 b. 1002 c. 201 d. 210

5. ntr-o matrice patratica de dimensiune n, notam cu a(i,j) elementul situat
pe linia i si coloana j (1<i<n si 1 <j<n). Diagonala principala si cea
secundara determina Tn matrice patru zone triunghiulare. Ce conditie trebuie
sa Indeplineasca indicii elementelor din triunghiul superior al matricei?

a i<j  si(i+)<n+1 b. i<jsau (i+j)<n
c. > si(i+)<n d. i+j=n siiyj

6. Cele 4 prietene Dana, Alina, Oana si Maria doresc sa stea impreuna in clasa, intr-o banca cu 3
locuri. Tn cate modalitdti se pot aranja in banca stiind c& unul dintre cele 3 locuri 1l va ocupa
Tntotdeauna Oana.

a. 36 b. 24 c. 18 d 12

7. Se considera graful orientat cu 8 noduri, definit cu | 1:4,5,6 5:4,1
ajutorul listelor de adiacentd aldturate. Tn acest graf, | 2: 3,4 6:1,4
nodul 1 este legat prin drumuri de lungime 2 de nodurile: 23 g . g 1,8

a. 78 b. 564 c. 346 d 2

8. a=99;

< < . while (a>=1)
Secventa alaturata de program, va afisa : { cout<<a; / printf("%d",a);

a=a-2;}
toate numerele naturale de doua cifre.
numerele naturale impare mai mici decat 100
toate numerele intregi mai mici decéat 99
numerele naturale pare, mai mari decéat 1

aoop
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SUBIECTUL Il (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

S-a notat cu cu x%y restul impartirii numerelor intregi x si y si cu [x] cite sten

partea Tntreagd a numarului real x. (numar natural)
. . a<o0
= ?

1. Care sunt valorile afisate pentru n=2456753 ~ (5p.) [CALHMp N%2  #0 execut &
2 Stabiliti o valoare de trei cifre pentru variabila n astfel incat, dupa | | a €a*10+n%10

executarea programului, a s& contina inversul (definit ca numérul | | n €[n/10]

obtinut din cifrele numarului initial, asezate exact in ordine "-_

inversa) valorii initiale a lui n. (2p.) scrie n,a
3. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (8p.)
4 Scrieti in limbajul C/C++ un subprogram recursiv sub astfel incat secventa: cite sten

: a=0
sub(n,a)

afi seazan,a

sa fie echivalenta cu algoritmul dat, pentru orice valoare naturala a lui n. (5p.)

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1.

Se considera subprogramul max_diviz  care are doi parametri, a si b (numere naturale avand
maximum 9 cifre fiecare) si care returneaza cel mai mare dintre divizorii comuni de dou a cifre ai
numerelor a si b. Daca cele doua numere nu au un astfel de divizor, subprogramul va returna 1.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului max_diviz. (4p.)
b) Scrieti programul C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural nenul a cu maximum 9 cifre,
si determina, folosind apeluri ale subprogramului max_diviz,  cel mai mare numar de doua cifre
care divide pe a. Se va afigsa pe ecran numarul astfel determinat sau mesajul: NU exista divizor

de 2 cifre, Tn cazul in care a nu are nici un divizor de doua cifre. De exemplu: pentru a=160 se
va afiga 80. (6p.)

n fisierul MATRICE.IN se afld& memorate elementele unei matrice; pe prima linie se afld numerele
naturale n si m(n<10, m <10) separate printr-un spatiu, care reprezintd numarul de linii, respectiv
coloane ale matricei, iar pe urmatoarele n linii cate mnumere intregi, separate prin cate un spatiu,
reprezentand elementele matricei. Scrieti programul C/C++ care citeste din figierul MATRICE.IN
elementele matricei si afiseaza pe ecran numarul coloanelor tabloului formate numai din valori

distincte. (10p.)
MATRICE.IH
Exemplu: 45 Trei coloane au elemente distincte (1,4 si 5).
121510
7332 8 Pe ecran se va afisa mesajul: 3
& 3 4 915
4 71 12 0

Se considera definite subprogramele:

- creare , care citeste de la tastatura mai multe cuvinte de cel mult 30 de litere fiecare si creeaza o
lista simplu inlantuitd ce contine in fiecare nod al sau, in cdmpul info , cate un cuvant dintre cele
citite, iar Tn cAmpul adr , adresa urmatorului nod din lista . Subprogramul are un singur parametru, p
reprezentand adresa de Tnceput a listei nou create. In listd cuvintele se vor memora in ordinea citirii
lor de la tastatura.

-cautare , care cauta in lista creatd un anumit cuvant; subprogramul are ca parametri variabila p
prin care se transmite adresa de Tnceput a listei si variabila x prin care se transmite cuvantul cautat;
subprogramul returneaza adresa primului nod care contine cuvantul cautat, sau NULLTn cazul n care
acest cuvant nu este gasit n lista.

a) Scrieti declararile de date ce definesc lista, antetul subprogramului creare si definitia completa a
subprogramului cautare . (7p.)

b) Scrieti programul C/C++ care construieste o lista cu ajutorul subprogramului creare gi cauta in
lista creata cuvantul bacalaureat  folosind subprogramul cautare. Programul afiseaza pe ecran

un mesaj daca acest cuvant a fost gasit sau nu in lista creata. (3p.)
Exemplu : pentru cuvintele introduse: Succes , la , bacalaureat , tuturor , elevilor

se creeaza lista: [Succes [Ha»[ bacafaur®at  tuturor |—>] | —televilor |
si se afiseaza pe ecran mesajul: Cuvantul bacalaureat a fost gasit Tn lista.
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