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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris a la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Varianta 82

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

Se considera graful neorientat din figura alaturata. Care dintre
succesiunile urmatoare de noduri reprezintd un lant elementar de la
nodul 1 la nodul 5?

17 61 27 31 61 5 b- 11 27 61 31 5 C- 11 31 67 5 d- 17 5

Stiind ca& numarul natural n are valoarea 8473, care din urmatoarele instructiuni atribuie variabilei
intregi a valoarea 477
a=n%100 b. a=(n%21000)/10 c. a=(n/1000)%10 d. a=((n/10)*100)/100

Un graf orientat are 11 varfuri numerotate de la 1 la 11. Intre oricare dou& varfuri ale sale, x siy
(x 2y), exista atat arcul de la x la'y cét si arcul de la 'y la x daca si numai daca restul impartirii lui x
la 3 este egal cu restul impartirii lui y la 3. Care este numarul minim de arce care trebuie adaugate
acestui graf astfel incéat sa existe cel putin un drum intre oricare doua varfuri ale sale.
6 b. 4 c. 2 d 3
Fie o lista liniara simplu inlantuita in care fiecare element retine in cAmpul urm adresa elementului
urmator din lista, iar Tn cAmpul info informatia utila, de tip int . Variabila p retine adresa primului
element al listei, p->info  are valoarea 5, ultimul element al listei retine ih campul info valoarea 10
silistaareforma:5 22 >4 7 -8 - 10 .Ce seafigeaza in urma executarii secventei de
instructiuni?
while(p->urm!=NULL)
{if (p->info%2==0)

cout<<p->info<<” “; / printf(*%d “,p->info);

p=p->urm; }

24810 b. 842 c. 10842 d 248
Ce se afigeaza Tn urma apelului f(247) , daca functia f are urmatoarea definitie:
void f(int n)
{if (n!=0)

{ f(n/10);

cout<<n%10<<"“; [ printf(*%d ", n%210);

}
}
742 b. 427 c. 274 d 247

Desenul alaturat reprezintd o harta cu 5 tari numerotate de la 1 la 5. Se
genereaza toate variantele de colorare a acestei harti avand la
dispozitie 4 culori notate cu A, B, C, D, astfel incat oricare doud tari
vecine sa nu fie colorate la fel. Prima solutie este (A, B, C, A B)

avand urmatoarea semnificatie: tara 1 e colorata cu A, tara 2 e colorata
cu B, tara 3 e colorata cu C, tara 4 e colorata cu A, tara 5 e colorata cu
B. Stiind ca urmatoarele trei solutii sunt obtinute n ordinea (A, B, C,

A C), (A,B,C,A D), (A B,C,D,A) , care este solutia
care se obtine dupa varianta de colorare (C, A, B, D, C) ?
(D,AB,D,A ) b. (C,ADBA ) c. (CDBAB ) d. (CABCD )
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8.

a.

a.

Se considera arborele cu 8 noduri numerotate de la 1 la 8, dat prin lista de muchii: (1,2), (1,3) ,
(3,4), (3,5), (3,6), (4,8), (4,7) . Care dintre nodurile urmatoare poate fi radacina a
acestui arbore astfel incéat inaltimea lui sa fie maxima (inaltimea arborelui este egala cu numarul de
muchii ale celui mai lung lant ce uneste radacina de fiecare frunza).

1 b. 2 c. 4 d 3
Céte dintre submultimile multimii {1,2,3,4,5} contin simultan elementele 1 si 5?
8 b. 9 c. 7 d. 6

SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al  aturat: cite ste k,n  (numere naturale
Se considera functia f(n) care calculeaza suma primelor n numere geén;le, )
naturale. ( f(n)=1+2+3+...+n ) rpentru i=k,n execut 5
1. Ce se va afigsa pentru k=3 gsin=5? (5p.) !_. P <pril)
2. Dati un exemplu de valori pentru k si n astfel incat sa se scrie p
afiseze 3150. (3p.)
3. Scrieti in limbajul C/C++ definitia completa a functiei f(n)
(2p.)
4. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmulu(i Oda;.
10p.

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1.

Scrieti un program care citegte un numar natural nenul n (n<11) si apoi | Exemplu : pentru n=5,

construieste Tn memorie 0 matrice cu n linii si n coloane astfel: programul va afisa
- pe diagonala principala toate elementele au valoarea O; matricea urmatoare:
. e . . S 01234
- sub diagonala principala, respectiv deasupra diagonalei principale 10567
. . n{n-1 . N
elementele vor contine valorile 1, 2, 3, ..., % dispuse in | n30989
ordine crescéatoare pe linii, iar in cadrul unei linii, Tn ordine crescéatoare de | 456010
la stinga la dreapta, ca in exemplul alaturat. 789100

Programul va afisa matricea pe ecran, céate o linie a matricei pe o linie a
ecranului, cu un spatiu intre elementele fiecarei linii.

Subprogramul trans are un singur parametru, notat ¢, de tip char ; subprogramul va returna tot prin
parametrul ¢ o valoare obtinuta astfel:

- daca c este litera mica a alfabetului englez, litera mare corespunzatoare;
- daca c este litera mare a alfabetului englez, litera mica corespunzatoare;

- daca c nu este litera a alfabetului englez, valoarea lui ¢ nemodificata.

a) Scrieti doar antetul subprogramului trans  ; (2p.)
b) Scrieti un program care citeste de la tastatura un sir de maxim 100 de caractere gi transforma girul
citit inlocuind toate literele mici ale alfabetului englez cu literele mari corespunzatoare si toate literele
mari ale alfabetului englez cu literele mici corespunzatoare, utilizdnd apeluri ale subprogramului
trans , apoi afiseaza sirul rezultat.

Exemplu:

sirul citit este: Ana-Maria are 3 frati.

sirul afisat va fi aNA-mARIA ARE 3 FRATI. (8p.)

Pe prima linie a figierului bac.txt  se afla cel mult 1000 de numere intregi de maximum trei cifre
fiecare, separate prin cate un spatiu. Scrieti un program care construiegte figierul cifre.txt astfel
incét acesta sa contind pe prima linie, separate prin cate un spatiu, toate numerele de exact doua
cifre din fisierul bac.txt

Exemplu: Daca in figierul bac.txt ~ se gasesc numerele:

10034 17890123067 8-90-899 -9 88

fisierul cifre.txt va contine numerele:

34 78 90 67 -90 88 (10p.)
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