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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris a la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Varianta 19

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

Graful neorientat reprezentat prin listele de adiacenta alaturate se transforma | 1:(2,3)

in graf orientat astfel: fiecare muchie [i,j], cu i<j, devine arcul (i,j) .| 2:(1,3,5)
in graful orientat astfel obtinut lungimea celui mai scurt drum de la varful 1 la 3:(1,2,4)
varful 5 este: 4:(3,5)

5:(2,4)
4 b. 1 c. 2 d 3

Functia f cu parametrii x si y determina numarul de numere fintregi pare din intervalul [x,y] ,
(x<y). Care din urmatoarele expresii este adevarata pentru orice numere X $i y care nu au
aceeasi paritate?

f(x,y)==y-x b. f(Xy)==(y-x+1)/2
f(x.y)==(y-x)/2 d. fixy)==f(x,y+1)

Care dintre urmatoarele variante nu reprezinta o declarare corecta a unei variabile de tip caracter?
char ab; b. char a&b;

char a_b; d. charalb;

Care dintre urmatoarele reprezintd un | void main()

antet corect folosit la definirea | {int a=1,b=5;

subprogramului P,  astfel incat | P(a,b);

programul principal alaturat sa afiseze | cout<<a<<’’<<b; | printf(“%d %d",a,b);}

valorile 19 ?

void P (int a, int b) b. intP (inta, intb)

int P (int &x, inty) d. void P(int x, int &y)

Intr-un arbore cu exact 8 noduri rad&cina, reprezentata de nodul 1, se afla pe nivelul 1 si fiecare nod
al arborelui are cel mult 2 descendenti directi. Care este Tnaltimea minima posibila pentru un astfel
de arbore? (Inaltimea unui arbore=numarul maxim de muchii de la radacina la un varf terminal)

4 b. 3 c. 2 d 1

Daca in cadrul unui program variabila p urmeaza sa memoreze simultan coordonatele reale
(abscisa si ordonata) pentru un punct in plan, atunci variabila p trebuie declarata astfel:

struct punct{float x,y;} p; b. charp[2];

typedef struct p{float x,y;}; d. floatp;

Un algoritm Backtracking genereaza toate sirurile alcatuite din céate 5 cifre binare (0 si 1). Numarul
solutiilor generate va fi egal cu:

5 b. 32 c. 10 d. 31
Care este rezultatul tiparit la apelul | void f(char s[256],int i)
f("examenul",0) ? {if (i<strlen(s))

{f(s,i+1);

if (strchr(*aeiou”,s][i])!=0)
cout<<g[i]; | printf(“%c”,s[i]);
}
}

eaeu b. examenul c. Uueae d e
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

S-a notat cu x%y restul impdrtirii numerelor intregi x siy si cu [x] | cite ste ab{ab €N}
partea Intreaga a numarului real x. s€0
X €a%10*10+a%10
1. Ce vatipari algoritmul pentru a=132 si b=2464 ? (5p.) | y €b%10*10+b%10
o . ] ] rpentru i=x,y execut a

2.  Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului. (8p.) | rdac &[i/10]=i%10 atunci
3. Scrieti algoritmul pseudocod echivalent cu cel dat care | |s€s+l

foloseste un alt tip de structura repetitiva. (5p.) |L.L'

4. Scrieti un algoritm echivalent cu cel dat, in limbaj pseudocod | scrie s
sau limbaj de programare, care sa nu utilizeze nici o structura
repetitiva. (2p.)

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1. Scrieti programul C/C++ care citeste de la tastatura un sir cu maximum 255 de caractere format
numai din litere mici si mari ale alfabetului englez si il scrie in figierul bac.out “codificat” conform
urmatoarei reguli: daca numarul de vocale (a,e,i,o,u,A,E,1,0,U) din gir este mai mare sau egal cu
numarul de consoane din sir, fiecare vocala se va inlocui cu caracterul urmator din alfabetul englez,
altfel fiecare consoana se va inlocui cu caracterul precedent din alfabetul englez. De exemplu, pentru

sirul bacalaureat, fisierul va contine sirul bb _cblbv rfb t deoarece sirul initial are 6 vocale si 5

consoane; pentru sirul basca, figierul va contine sirul aarba  deoarece sirul initial are 2 vocale gi 3

consoane. (10p.)
2. Se citeste un numar natural k (1<k<4). Sa se afiseze toate palindroamele de 5 cifre (numere

naturale de forma c;C,C3C4Cs pentru care c1=Cs $i C ,=C4), CU proprietatea ca diferenta Tn valoare
absoluta dintre oricare doua cifre alaturate este egala cu k (|c ;-c i+1 |=k, pentru orice 1<i £4). De
exemplu, pentru k=2, un astfel de numar este 53135.

a) Descrieti in limbaj natural o metoda de rezolvare a problemei, eficientd din punct de vedere al

timpului de executare (5-6 randuri). (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzéator metodei descrise. (8p.)
3. Subprogramul nrprim  primeste prin parametrul n un numar intreg cu cel mult 4 cifre si returneaza

valoarea 1 daca n este numar prim, respectiv O in caz contrar. Subprogramul primulnrprim

primeste printr-un parametru p adresa unui element oarecare al unei liste liniare simplu nlantuite,
alocata dinamic, in care fiecare element retine in cAmpul numar un numar intreg cu cel mult 4 cifre si
n cdmpul urm adresa elementului urmator. Subprogramul returneaza adresa primului numar prim
gasit, parcurgand lista de la nodul p pana la sfarsit, sau valoarea NULL, daca nu este gasit nici un

numar prim pana la sfargitul listei. Subprogramul primulnrprim va utiliza apeluri ale
subprogramului nrprim.
a) Scrieti numai antetul subprogramului nrprim . (2p.)
b) Scrieti definitia tipurilor de date necesare si definitia completd a subprogramului primulnrprim.

(8p.)
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