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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris a la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++

Varianta 42

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In programele cerute la subiectele Il si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form & prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

Ce se va afisa dupa executarea secventei de | char a[20]="informatica", b[20]="";

program alaturate? strncat(b,a,strlen(strchr(a,'t")));
cout<<b; | printf("%s”,b);

tica b. form c. rmatica d. info

Fie G un graf orientat cu 6 varfuri dat prin matricea de adiacenta 000010

alaturatd. Precizati cate dintre varfurile grafului au gradul intern egal | 100101

cu gradul extern? 000000
100010
010000
000010

2 b. 1 c. 4 d 3

Se considera subprogramul numar avand definitia | int numar(int n)
alaturatd. Care este valoarea returnati de functie | {

pentru apelul numar(s) ? if (n<=0) return 0;
else return 2*n+numar(n-1);
}
15 b. 30 c. 10 d. 20

Céate muchii trebuie sa eliminam dintr-un graf neorientat conex cu 12 varfuri si 21 de muchii astfel incéat
acesta sa devina arbore?

9 b. 12 c. 10 d 11
Precizati valoarea expresiei: 8/4/2*2*4*8
64 b. 1 c. 16 d O
Precizali valoarea afisata de algoritmul pseudocod alaturat, daca | a€12345
s-a notat cu x%y restul Tmpartirii lui x la y, iar cu [x] partea | S€0
Tntreaga a numarului real x. rcat timp a>0 execut E

| s €s+a%?2

| a €[a/10]

lm

scrie s
3 b. 5 c. 15 d 9
Utilizand metoda backtracking se genereaza toate numerele formate doar din 3 cifre astfel incét fiecare
numar sa aiba cifrele distincte. Cifrele fiecarui numar sunt din multimea {1, 2, 3, 4} . Acest
algoritm genereaza numerele, in aceasta ordine: 123,124,132,134,142,143,213,214,231,234,
241,243,312,314,321,324,341,342,412,413,421,423,431 432 . Daca utilizam acelasi
algoritm pentru a genera toate numerele de 4 cifre, fiecare numar fiind format din cifre distincte din
multimea {1, 2, 3, 4 ,5}, precizati care este numarul generat imediat dupa 4325.
4351 b. 5123 c. 4521 d. 4321

Se considera o lista circulard dublu nlantuitd ale carei noduri retin in cAmpul st adresa nodului
anterior iar in cdmpul dr adresa nodului urmator din lista. Lista are cel putin doua elemente. $tiind ca p
retine adresa unui nod din listd, care este numarul de noduri din lista, astfel Tncat relatia
p->st->st == p->dr sa fie adevarata?

5 b. 3 c. 2 d 4
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SUBIECTUL Il (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

S-a notat cu x%y restul Tmpartirii numerelor intregi x siy sicu

[x]
1.
2.

cite stea,b (numere naturale)

partea intreaga a numarului real x. c €0
. _ Cheao o rpentru |:1,§l execut a
Care este valoarea afigsata pentru a=30 si b=42 ~ (2p.) | dac & b%i=0 atunci
Stiind cd b=39, determinati cea mai mare valoare de | | rdaca a%i=0 atunci
maximum 2 cifre a variabilei a astfel incat rezultatul afigat I I !:6'
a fie 1. .
sa fie (3p.) | lm

Scrieti un algoritm pseudocod, echivalent cu cel dat, care lm 4
sa utilizeze o structurd repetitivd cu test initial in locul | rdac & c>0 atunci scrie ¢
structurii repetitive folosite Tn acest algoritm. (5p.) ‘m

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.
(10p.)

SUBIECTUL 11l (30 de puncte)

1.

Se citesc de la tastatura doua numere naturale n si m (1<m<10, 1<n<10 ) si 0 matrice a cu n linii
si m coloane formata din numere intregi de cel mult 4 cifre fiecare. Scrieti programul C/C++ ce
sorteaza descrescator elementele fiecarei linii. Matricea sortata se va afisa pe ecran, fiecare linie a
matricei pe cate o linie a ecranului, elementele unei linii fiind separate prin spatii.

Exemplu: Pentru n=3 si m=5matricea:

62912 96221
30144 se va afisa 4410-3
91327 97321 (10p)

Figierul numere.in  contine pe prima linie un numar natural n (0<n<100000 ), iar pe a doua linie n
numere reale separate prin cate un spatiu. Fiecare numar real este format din cel mult 10 cifre,
inclusiv partea zecimala. Scrieti programul C/C++ ce determina cifrele ce nu apar in scrierea nici unui
numar real din fisier. Cifrele se vor afisa pe ecran in ordine crescatoare, separate prin cate un spatiu.
Tn cazul in care toate cifrele nenule sunt utilizate in scrierea numerelor din fisier se va afisa pe ecran
mesajul NICI UNA .

Exemplu: Daca figierul contine pe prima linie numarul 4 si pe a doua linie numerele: - 1.23 36
22.57 208 atunci se va afisa4 9 . (10p)

Se numeste numar perfect un numar natural care este egal cu suma tuturor divizorilor sai, cu
exceptia numarului insugi (exemplu: 6 este numar perfect pentru cd 6=1+2+3).

a) Scrieti definitia completa a subprogramului nr_perfect ce are un singur parametru, un numar
natural x (0<x<10000 ), si returneaza cel mai mare numar perfect, mai mic sau egal cu x . Daca nu
exista un astfel de numar subprogramul va returna O . (6p.)
b) Scrieti programul C/C++ ce citeste doua numere naturale a si b (0<a<b<10000 ) si afiseaza
mesajul NUMAR PERFECTaca in intervalul [a, b]  exista cel putin un numar perfect si mesajul NU
n caz contrar. Programul va utiliza subprogramul nr_perfect

Exemplu: Daca a=2 si b=30 se va afisa NUMAR PERFECT. (4p.)
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